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Este estudo tem como principal finalidade a inovacdo pedagdgica, aliando o
contexto formal outdoor com o recurso a dispositivos moveis para as
aprendizagens — mobile learning. Numa primeira fase foram analisadas, em
contexto indoor, as dificuldades reveladas pelos alunos do 4.° ano de
escolaridade durante a Pratica Pedagdgica Supervisionada, procurando
minimiza-las através da participacdo no Projeto EduPARK. Para atingir este
objetivo, pretendo dar resposta as seguintes questdes de investigacao: i) De que
modo é que o Projeto EQuPARK com foco na exploracdo do Guido Didatico
implementado motiva os alunos para aprendizagens? ii) Qual o contributo do
projeto EQUPARK para minimizar dificuldades ao nivel da resolucédo de tarefas
envolvendo Matemética e Estudo do Meio? iii) Como relacionar do ponto de vista
didatico os contextos formais e ndo formais para a mobilizacdo/ construcéo de

conhecimentos das areas de Matematica e Estudo do Meio?

Considerando a natureza das questdes de investigagcdo, realizou-se uma
investigacdo do tipo qualitativo, baseada em investigacdo-acao. Assim foi
desenhado e implementado um Guido Didatico inovador com realidade
aumentada, combinando o mundo virtual e real. A andlise da adequacao didatica
utilizada tanto na planificagdo dos contedidos em sala de aula como no desenho
do Guido Didatico focou-se, essencialmente, nas dimensdes afetiva, cognitiva e

ecoldgica, estando esta Gltima diretamente relacionada com a Etnomatematica.

Os resultados mostram que, na aprendizagem dos conceitos relativamente ao
dominio de Grandezas e Medida, as dificuldades dos alunos estdo
maioritariamente relacionadas com a realizacdo de conversdes nas medidas
lineares, de area e de volume, bem como, na resolucéo de problemas e tarefas
de célculo neste dominio. No que diz respeito a motivacdo, os alunos
demonstram um interesse elevado por este tipo de método de aprendizagem
outdoor, revelando que a tecnologia, tdo familiar aos alunos, pode e deve ser
articulada com préaticas de ensino ao ar livre de forma a potenciar as

aprendizagens.
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The main goal of this study is the pedagogical innovation, allying the formal
outdoor context with the use of mobile devices for learning — mobile learning.
In a first phase - regarding indoor contexts - the difficulties revealed by the
4th year students, during the Supervised Pedagogical Practice, were
analysed, as an attempt to minimise them through the participation in the
EduPARK Project. In order to achieve this goal, the aim was to answer the
following research questions: i) In what way does the EduPARK project,
focused on exploring the implemented educational guide, motivate students
to learn? ii) What is the contribution of the EQUPARK Project into minimising
difficulties in the resolution of tasks, involving Maths and Social
Environment? iii) How to link, from a pedagogical point of view, the formal
and non-formal contexts for the mobilisation/ construction of knowledge in

the fields of Maths and Social Environment?

Considering the nature of these research questions, a qualitative research
study was carried out based on action-research. Therefore, an innovative
Educational Guide with augmented reality was designed and implemented,
combining both virtual and real worlds. The analysis of the pedagogical
adequacy used both in the planning of the contents in the classroom and in
the design of the Educational Guide focused essentially on the affective,
cognitive and ecological dimensions. The last one is directly related to

Ethnomathematics.

The results show that, in the learning of the concepts regarding the domain
of Measurement, students' difficulties are mainly related to conversions in
linear measures of area and volume, as well as in problem solving and
calculation tasks in this field. As far as motivation is concerned, students
show a high interest in this type of outdoor learning method, revealing that
technology, so familiar to them, can and should be articulated with outdoor

teaching practices as a way to empower learning.
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INTRODUGAO

O presente relatério de estagio surge no ambito das Unidades Curriculares Pratica Pedagoégica
Supervisionada (PPS) e Seminério de Orientacdo Educacional (SOE) do Mestrado em Ensino do
1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matemética e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico
(CEB).

O primeiro capitulo apresenta as razdes que levaram a realizagdo deste trabalho. Este centra-se
numa unidade de ensino realizada em contexto indoor e num guido didatico (GD) implementado
outdoor. Por contexto indoor entendam-se as tarefas realizadas em contexto de sala de aula na
PPS, por sua vez o contexto outdoor refere-se ao Parque Infante D. Pedro. Nestas péaginas
introdutdrias procura-se evidenciar o contexto e a relevancia da investigacdo. Comec¢ando por
salientar a motivagdo e pertinéncia da mesma. Seguidamente, sdo definidas as questdes de
investigacdo e os objetivos que nortearam este trabalho, e por fim, enfatiza-se a importancia e a

organizacgdo que lhe sdo intrinsecas.

1.1 Motivacéao e Pertinéncia da Investigacéao

Esta investigagcéo surge de uma proposta da Professora Lucia Pombo e da Professora Teresa Neto
aos alunos de Mestrado do 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais

no 2.° CEB com o intuito de participa¢é@o no Projeto EQUPARK, realizado no Parque Infante D. Pedro.

O grande desafio do projeto EduPARK é criar estratégias originais, atrativas e eficazes de
aprendizagem interdisciplinar em Ciéncias, através da criacdo de uma aplicacdo interativa em
realidade aumentada (RA), com recurso a dispositivos méveis (Pombo et al, 2017). A deciséo de
abracar o projeto deveu-se a paixdo ndo so pelas areas de Ciéncias e Matematica, como também
pela Tecnologia. Tal como refere Pombo (2017 et al, p. 17) “a principal expectativa do Projeto
EduPARK é que a tecnologia, tdo familiar aos alunos, se articule com praticas de ensino ao ar livre
e permita potenciar as aprendizagens. Estas deixam de ter lugar exclusivamente em sala de aula,
movem-se para espacgos que os alunos exploram fisicamente e facilitam a interagéo entre o uso das

tecnologias da informagéo e comunicagdo e aprendizagens maveis.”

O Parque escolhido para este projeto, o Parque Infante D. Pedro, é rico em Histéria e Natureza e é
também considerado Patriménio Municipal, por isso € essencial manté-lo vivo promovendo projetos
deste tipo. A participacdo no projeto consistiu no desenho, elaboracdo e implementacdo de um GD
na turma do 1.° CEB na qual estive inserida durante o segundo semestre na Préatica Pedagdgica

Supervisionada.



Por outro lado, importa ainda referir outra razéo que levou a escolha deste tema para este relatorio
de estagio. Ao longo dos tempos, enquanto aluna e em conversas informais com professores, fui-
me apercebendo que a utilizacdo de ambientes extraescolares com a finalidade de desenvolver
aprendizagens é uma pratica pouco explorada como estratégia de ensino e de aprendizagem na
educacéo formal. A escola ndo deve ser s6 praticada em sala de aula, até porque os alunos de hoje
aprendem muito mais facilmente vivenciando a sua prépria aprendizagem ao ar livre e com recurso
as tecnologias, sendo muitas vezes autodidatas. Seguindo esta linha de pensamento Pombo e os
seus colaboradores (2017) referem que a complementaridade entre o contexto formal e ndo formal
promove boas praticas educativas, impulsionando o desenvolvimento da cultura e da cidadania das

criangas.

No ambito da PPS foi entdo especificamente desenhado um GD, para o Projeto EQUPARK com o
objetivo de levar os alunos do 4.° ano de escolaridade ao Parque Infante D. Pedro. De forma a
otimizar o desenho do GD a Professora Doutrora Teresa Neto orientou para a utilizacdo dos
indicadores de idoneidade didatica de uma perspetiva tedrica de didatica da matematica processos
de ensino e aprendizagem que é o ontosemiético de Juan D. Godino (2011). Segundo o autor a
instrucdo refere-se a “articulagédo entre as atividades de ensino e aprendizagem dirigidas para uns
fins educativos especificos, condicionadas por restricbes do contexto e apoiadas no uso de
determinados meios tecnolégicos” (Godino, 2011, p. 3). Atendendo a natureza do Projeto, além da
referida perspétiva tedrica, a Etnomatemética mostrou-se um referencial essencial devido ao seu
cariz didatico matematico. Todas as tarefas presentes no GD tém em vista as Metas Curriculares
para o 1.° CEB, a Etnomatemética e as dimensdes de adequacao didatica, com principal foco na

dimenséo afetiva (motivacao dos alunos), cognitiva (dificuldades dos alunos), e ecoldgica (parque).

1.2. Finalidade e questdes de investigacao

Partindo do supramencionado no ponto anterior, a presente investigacdo visa recolher informacéo
que permita conciliar o uso de dispositivos méveis, que os alunos do 4.° ano de escolaridade tém
apeténcia para usar, com recurso a atividades formais outdoor.

Torna-se, assim, importante estudar os contextos formais outdoor averiguando os contributos da
aproximacéo da escola as TIC, com foco na didatica da Matematica (Ethomatematica e o enfoque

ontosemiético) para a mobilizag&@o/ construgéo de conhecimentos Matematicos e de Estudo do Meio.

Com o desenho e a implementacdo do GD é problematizada uma interacdo entre contextos de
educacdo formal indoor e outdoor, conceitos esses que serdo apresentados no capitulo do
Enquadramento Tedrico. Simultaneamente, procura-se conhecer as principais dificuldades dos
alunos em contexto de sala de aula para que no GD sejam aplicadas tarefas que visem minimiza-
las. A motivagdo dos alunos sobre as tarefas implementadas no GD revela-se também como um
foco importante neste trabalho e sera analisada através da observacao direta e da realizacédo de um

inquérito por questionario complementado com um texto escrito pelos alunos.



Neste cenario, a principal finalidade deste trabalho debruga-se na inovagdo pedagdgica que alia o
contexto formal outdoor ao recurso a dispositivos moveis para a aprendizagem e motivagdo dos

alunos de uma turma do 4.° ano de escolaridade.

Na tentativa de atingir esta finalidade, formularam-se as seguintes questdes de investigacao:
Q1: De que modo é que o Projeto EQUPARK com foco na exploracéo do GD implementado

motiva os alunos para aprendizagens?

Q2: Qual o contributo do projeto EAUPARK para minimizar dificuldades ao nivel da resolucéo

de tarefas envolvendo Matematica e Estudo do Meio?

Q3: Como relacionar do ponto de vista didatico os contextos formais e ndo formais para a

mobilizagcao/construcdo de conhecimentos das areas de Matemética e de Estudo do Meio?

Como professora-investigadora e atendendo as questdes levantadas, foram definidos os seguintes

objetivos:

e Desenhar, implementar e avaliar um GD, explorando a RA numa aplicacdo movel com foco
na Matematica e no Estudo do Meio,

e Explorar dispositivos moveis, mais concretamente uma aplicacdo movel desenvolvida no
ambito do Projeto EQUPARK;

e Analisar como se articulam as atividades realizadas indoor com as atividades outdoor
realizadas no parque Infante D. Pedro;

e Avaliar os contributos da educacdo em ambientes de ar livre e relativamente aos
conhecimentos mobilizados/adquiridos de Matematica e de Estudo do Meio, bem como na
motivac&o dos alunos por estas duas disciplinas;

e Valorizar o contacto com o patriménio cultural do contexto proximo.

1.3. Importancia e organizacdo da investigacao

A estrutura desta investigacdo divide-se em seis capitulos principais, sendo que 0 primeiro
corresponde a Introducédo. Esta é apresentada com uma breve abordagem ao tema tendo por base
uma reflex@o sobre os objetivos tracados enquanto professora estagiaria-investigadora. A segunda
parte diz respeito ao enquadramento tedrico, onde sédo explanados os eixos que compfem a base
da investigagdo. Primeiramente, € realizada uma distincdo entre educacéo formal e ndo formal,
seguindo-se o0s principais objetivos do Projeto EQuPARK, que envolvem a RA e o Mobile Learning.
Seguidamente, direciona-se a atencdo para as TIC na educacdo e suas potencialidades em
Matematica e Ciéncias Naturais; posteriormente o foco passa a ser a Etnomatematica. Por fim, sera

dado espaco ao conceito de adequacédo didatica na aprendizagem da Matematica, que serviu de



orientac&o para o desenho do GD “A conquista de todas as etapas no Parque Infante D. Pedro —
Projeto EQuPARK”.

O segundo capitulo diz respeito a descri¢cdo do quadro metodolégico com as técnicas utilizadas na
investigacdo. Seguidamente, no terceiro capitulo, é descrita a preparagdo para a visita ao Parque
Infante D. Pedro, no qual é feita a distingéo entre as tarefas realizadas em contexto indoor e outdoor.

O principal objetivo do quarto capitulo é a exposi¢éo, andlise e discussdo dos resultados obtidos.
Posteriormente, no capitulo quinto é apresentada uma sintese dos resultados, as limitagGes da
investigacdo e também uma reflexao pessoal sobre a mesma.

Por ultimo, encontra-se a apresentacdo dos apéndices, nos quais se incluem documentos de

elaboracao prépria ou da colega de estagio, os anexos seguido-se as referéncias bibliograficas.



CAPIiTULO I - Enquadramento Teérico da Investigagio

Neste capitulo é apresentada uma revisdo da literatura relativa as tematicas norteadoras da
investigacdo em causa, procurando evidenciar os referenciais que pauteiam este trabalho de
investigagdo. O primeiro ponto estéa relacionado com o ensino formal fora da sala de aula, o segundo
atenta para o Projeto EJuPARK no parque Infante D. Pedro, em Aveiro; e o terceiro diz respeito as
TIC na educagao, com especial atengdo na Matematica e nas Ciéncias Naturais. Seguidamente,
sédo abordados dois ramos da didatica da matematica: a Etnomatematica - procurando compreender
a ligacao entre matematica, educacéo e cultura — e o enfoque ontossemioético, onde é salientada a

adequacao didatica.

A concegdo do projeto EdJuPARK baseia-se no trabalho em equipa e na importancia da
aprendizagem em contextos outdoor formais de aprendizagem, destacando as disciplinas de
Ciéncias Naturais e Matematica, uma vez que a interdisciplinaridade é uma das principais
prioridades, estabelecendo-se sempre relagfes entre estas disciplinas e as diretrizes curriculares.
Deste modo, o tema central desta investigagao inserida no projeto EQuUPARK, passa por relacionar
0s contextos formais de aprendizagem indoor e outdoor estudando as dificuldades, o

comportamento e a motivagdo dos alunos.

1.1. Educacéo formal, ndo formal e informal

A educacéo prepara o ser humano para o desenvolvimento das suas atividades ao longo da vida,
esta comeca muito antes da entrada na escola. Quando as criangcas chegam a escola. ja
experienciaram diversas aprendizagens desenvolvidas em contexto informal e ndo-formal. Porém,
quando a crianca inicia a sua escolaridade, aprende ndo sé na escola, mas também continua a
vivenciar experiéncias que ndo podem ser menosprezadas pelo professor enquanto orientador do
seu ensino formal propondo, simultaneamente, experiéncias de aprendizagem em ambientes de
educacgdo nao-formal. Assim, os contextos de educacgéo em ciéncias ndo formais e informais séo
componentes fundamentais para promover a literacia cientifica da populacdo numa perspetiva ao

longo da vida.

Atualmente, a Ciéncia e a Matematica revelam-se importantes no desenvolvimento cientifico e
cultural da sociedade; por sua vez, os educadores necessitam de competéncias para ensinar
propondo as criancas situacdes de contexto real que estimulam o raciocinio, a analise e reflexdo

sobre os processos utilizados bem como a sua comunicagdo (Paixdo & Jorge, 2012).

O ensino pode processar-se em diferentes contextos educacionais e espaciais. Considerando os
diferentes campos conceituais e pedagdgicos, observa-se um dissenso entre as definicdes que
distinguem educacédo formal, informal e ndo formal. Posto isto, € de extrema importancia definir

estas trés grandes dimensdes do ensino.



A educacéo formal é conduzida por professores ou profissionais da educacéo e ocorre dentro ou
fora da sala de aula, em ambientes e contextos normalizados, com regras e padrbes
comportamentais previamente definidos. A educacéo formal requer tempos e locais especificos,
pessoal especializado e organizacdo (Paixdo & Jorge, 2012), sendo oferecida nas escolas em
cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas (Bruno, 2014). Como principais
caracteristicas da educacéo formal destacam-se o facto desta: ser intencional; orientada por um
curriculo ou outro tipo de programa formal; ser altamente estruturada e organizada; estar
hierarquicamente e cronologicamente organizada em niveis de ensino; ser frequentada a tempo
inteiro; ser da responsabilidade de um estabelecimento de ensino ou de formagéo; estar centrada
na figura do professor e do aluno e avaliada quantitativamente tendo por base um sistema de

avaliacdo conducente & graduacao ou certificacdo claramente definidas (Rodrigues, 2011)

Por suavez, a educacédo nao formal consiste no que fica a margem do sistema formal de educacéo,
mas que pode ser considerado complementar (Rodrigues, 2011). Paixao & Jorge (2012) evidenciam
que a investigacédo desenvolvida nessa linha afirma que a educacg&o que ocorre em contextos nao
formais nomeadamente, espacos urbanos, caracterizam-se por possuir atividades desenvolvidas
com objetivos bem definidos e numa perspetiva de articulacdo com o trabalho desenvolvido em sala
de aula. Deste modo, os alunos envolvem-se nas atividades, promovendo a motivagdo e a
cooperacdo dos mesmos nhas aprendizagens de ambito curricular mais consistentes. Cabe aos
professores, através da iniciacdo a investigacdo, compreender as potencialidades dos contextos
nao formais no sentido de valorizar o contributo da interagéo entre as aprendizagens realizadas em
contexto ndo formal e também em contexto formal e assim, atribuir ao patrimoénio regional um
estatuto de referencial educativo (Paixdo & Jorge 2012). Alguns objetivos de aprendizagem
formulados para a educacéo ndo-formal séo baseados na valorizagdo do contacto com o patriménio
cultural do contexto proximo fomentando a consciéncia ecolégica/ambiental e estimulando a
curiosidade pelos fendmenos naturais. Os resultados da aprendizagem individual ndo sao julgados,

0 que ndo significa que ndo haja avaliagao.

A educacéo informal caracteriza-se por ocorrer fora da sala de aula e € composta por atividades
realizadas de forma voluntaria e autodirigida, motivadas, principalmente, pelo interesse intrinseco
ao préprio individuo (Rodrigues, 2011). A mesma autora acrescenta que a educacdo informal
decorre ao longo do desenvolvimento do individuo, uma vez que, “pessoas vém a aprender e
compreender certos conteudos considerados valiosos” (Rodrigues, 2011, p.59). Pode entdo dizer-
se que de acordo com esta perspetiva, a aprendizagem € um processo que decorre ao longo de
toda a vida e no qual as pessoas adquirem e acumulam conhecimentos, competéncias, atitudes e
modos de discernimento, mediante as experiéncias diarias e a sua relagdo com o meio (Dordio,
2013 citando Bento, 2007; p.27).



1.1.1 Contexto: Projeto EQuUPARK

Com base nos conceitos apresentados sobre educacdo formal, o Projeto EQuUPARK propde uma
exploragédo que conjuga praticas educativas com tecnologias, em espacos verdes, no Parque Infante
D. Pedro (Pombo et al, 2017), ou seja, no &mbito de uma educacao formal fora da sala de aula, em
ambiente outdoor.

Este € um projeto de investigagdo e desenvolvimento que € inovador e que tem como objetivo
principal criar estratégias originais, atrativas e eficazes de aprendizagem interdisciplinar em
Ciéncias, através de uma aplicacdo movel interativa em Realidade Aumentada (RA), com recurso a
dispositivos méveis, suportando atividades baseadas em Geocaching (Pombo et al, 2017). Este
projeto visa ser explorado por professores e alunos desde o ensino basico ao superior, em contextos
de atividades ao ar livre, com potencial utilidade também no dominio do turismo/ publico em geral.
Assim, pode demonstrar-se como “a utilizagdo dos dispositivos moveis pode trazer enormes
beneficios para a educacédo, permitindo aos alunos aprender fora dos muros da escola” — Mobile
Learning (Lobato & Pedro, 2012, p.331). O projeto combina a tecnologia com praticas de ensino
outdoor (em ambientes ao ar livre), permitindo potenciar as aprendizagens que deixam de ter lugar
exclusivamente indoor (dentro da sala de aula) e estabelecendo rela¢cdes com os conteldos

curriculares e com os restantes colegas (Pombo, 2016).

O projeto pretende desenvolver boas préaticas educativas, nas quais se valorizam as interacbes
digitais e sociais através da utilizacao de tecnologia inovadora, combinando os mundos real e virtual
(Pombo et al, 2017).

Importa ainda referir que as pessoas locais ndo veem o0 parque como um espaco de lazer,
considerando-o inseguro e pouco atrativo. O facto de o parque ser alvo de desconsideracdo e
esquecimento levou ao seu abandono, ao desgaste e a destruicdo do mesmo (Pinho, 2012). Deste
modo, a promoc¢ao do parque relaciona-se com a educacao e deve ser centrada na apropriacéo do
espaco. E necessario criar relacdes entre os habitantes da cidade de Aveiro e o Parque em quest&o,

fazendo deste local um espaco com que os habitantes se identifiquem.

Surge entdo a necessidade de criar projetos que proponham a criacdo de lacos afetivos que
contribuem para a diminuicéo do distanciamento existente entre as criangas e o parque, atribuindo-
Ihe significado ao promover a interacéo deste publico infantil com a Natureza. Deste modo, Aveiro
apresenta-se com 6timas caracteristicas que fazem desta cidade uma excelente escolha para este
tipo de projetos. Algumas destas caracteristicas relacionam-se com o facto de Aveiro ser uma cidade
banhada pelo oceano Atlantico, situada geograficamente na Beira Litoral. E uma cidade que se tem
vindo a desenvolver-se positivamente e que aposta na modernidade, inovacdo e tradicéo,
evidenciando os seus espacos verdes nomeadamente, o parque Infante D. Pedro, considerado por
muitos “principal pulméo da cidade”. Comummente conhecido como Parque da Macaca devido a

sua histéria e ao facto de neste ja ter existido efetivamente uma macaca. O Parque Infante D. Pedro,



€ um dos principais parques da cidade de Aveiro, tendo como ano de inicio de construgao 1861/
1862, aproveitando a area que pertencia ao antigo convento de Santo Anténio (Pombo et al, 2017).
Este parque foi criado em homenagem ao entéo Infante regente D. Pedro sob a alcada do Sr. Manuel

Firmino d’Almeida Maia, Presidente da Camara naquela época (Pinho, 2012).

Outro aspeto a destacar prende-se com o facto de este parque ser um lugar historicamente
importante para a cidade, pois além de fazer parte da vida de muitas geracdes aveirenses, destaca-
se pela suariqueza de fauna e flora e pelo ambiente romantico que o envolve. Mais tarde, este local,
pertenceu a comanda de S. Miguel da ordem de Aviz e sendo considerado o “Jardim Publico” em
1875, um dos primeiros existentes em Portugal. Paralelamente a construgao do parque, foi também
construido o Hospital Infante D. Pedro. Em 1927 e foi finalmente inaugurado o Parque da Cidade,

sendo entéo concretizado o projeto do Dr. Lourengo Peixinho (Pombo et al, 2017).

Mobile Learning

Em continuacdo com o supramencionado, a propagacdo das tecnologias mdveis e a sua
apropriacdo pelos jovens fez com que os professores comegassem a ponderar introduzi-las nas
suas atividades letivas, surgindo a aprendizagem potenciada por dispositivos moveis, designada
comummente como Mobile Learning (Pombo et al, 2017). Podera ser considerado Mobile Learning
qualquer forma de aprendizagem mediada por um dispositivo mével, e também a forma de
aprendizagem que estabelecam legitimidade aos nomadic learners (Herrington, Herrington, Mantei,
Olney & Ferry, 2009).

O Mobile Learning propicia uma interacdo social para a co-constru¢do de conhecimento que permite
ao estudante construir estruturas para a aprendizagem significativa, relacionando-se assim, com as

teorias de aprendizagem construtiva.

O uso do Mobile Learning em processos de ensino e aprendizagem, independentemente do nivel
de ensino educativo, oferece desafios para o desenvolvimento de novos enfoques pedagogicos
centrados no potencial dos dispositivos mdveis. Seguindo esta linha de pensamento Mar Camacho

(2012) destaca as seguintes caracteristicas do Mobile Learning na educacgéo:

e Proporciona a aprendizagem centrada no ambiente e no contexto educativo;

e Permite a publicacdo direta de conteldos, observacdes e reflexdes;

e Favorece a interacdo e a colaboracéo;

e Facilita a criacdo de comunidades de aprendizagem,;

e Permite que as novas habilidades ou conhecimentos se apliquem imediatamente;

e Enfatiza a aprendizagem auto-dirigida e diferenciada;

e Oferece possibilidades de capturar facilmente momentos irrepetiveis sobre os quais se
podem desenvolver debates e reflexdes;

e Favorece a colaboracéo repartida e numerosas oportunidades de trabalho em equipe;

¢ Melhora a confianca na aprendizagem e a auto-estima dos alunos.



E neste contexto que surge o Projeto EQUPARK, o qual pretende contribuir para a integracéo das
tecnologias tdo familiares aos alunos nas rotinas de aprendizagem escolares, com vista a
construcdo de conhecimentos e ao desenvolvimento de competéncias relevantes, particularemente,
0 pensamento critico, analitico e criativo e a colaboracdo e o trabalho em equipa (Pombo et al,
2017). Em articulacdo com o mobile learning surge a tecnologia de RA que sobrepdem elementos
virtuais na visualizacdo do mundo real. Esta tem como principal objetivo tornar a jogo do Projeto

EduPARK mais aliciante, atrativo e inovador.

Realidade Aumentada

O crescimento massivo e o aumento do uso de dispositivos méveis, ndo sé para fins de lazer, assim
como para a aprendizagem, esta a modificar o nosso panorama quotidiano. A RA existe ha décadas
nos filmes de fic¢&do-cientifica bem como nos Head-up Displays (HUD) utilizados por militares. No
entanto, na década de 90 com o aparecimento de dispositivos de computacdo moveis pessoais e
de aplicagcdes com a RA, esta tecnologia ficou acessivel e ao alcance de todos (Gomes, 2015
citando Roche, 2011).

A tecnologia RA permite a sobreposicdo de objetos que adicionam informacgéo virtual a informacéo
fisica e real j& existente, permitindo interagfes tangiveis mais faceis e naturais, sem necessidade
de recorrer a equipamentos especiais (Kirner & Siscouto, 2007; Gomes, 2015). A RA apresenta a
vantagem de permitir o uso de a¢des tangiveis e também operacdes multimodais, envolvendo voz,
gestos, tato, facilitando, assim, o trabalho do usuario sem a necessidade de treinamento (Kirner &
Siscouto, 2007 citando Kawashima, 2001).

Azuma (1997) define RA como um ambiente que combina elementos virtuais num mundo real
criando um ambiente misto, interativo e em tempo real, registando objetos tridimensionais (3-D).
Assim, € um sistema que suplementa o mundo real com objetos virtuais gerados por um computador
aplicando-se a todos os sentidos (audi¢do, tato, visdo, olfato). Estas a¢6es implicam a utilizagéo da
camara do dispositivo de computagdo mével como scanner dessa area, exibindo em sobreposicéo

virtual as localiza¢des das mesmas.

Os dispositivos moveis permitem aprendizagens em 3D contribuindo para despertar o interesse do
aluno envolvendo-o no processo e motivando-o ao longo da sua aprendizagem. Deste modo, a RA
permite ao utilizador obter diferentes pontos de vista, e promove a interatividade com conteldos

multimédia sem substituir completamente do mundo real.

Gomes (2015) afirma no contexto do ensino publico em Portugal, que a RA ndo tem sido usada
largamente como uma abordagem a explorar nos processos de ensino e de aprendizagem, tendo a
sua utilizacdo sido observada por um conjunto reduzido de investigadores. O Projeto EuPARK
tenta combater este fator ao integrar os mundos virtuais, e permitindo potenciar as aprendizagens

dos alunos ao enriquecer o mundo real do parque com objetos virtuais. Combinar mundos virtuais



com tecnologias moveis resulta numa aprendizagem dentro da sala de aula e fora dela, oferecendo
uma continuidade espacio-temporal (Pombo et al, 2017). O aluno seleciona e combina os meios

pelos quais a informacéo é apresentada, proporcionando uma experiéncia mais auténtica.

Em suma e apos contextualizados os conceitos base do projeto EQuPARK, este insere-se numa
abordagem de ensino formal e pretende ser um contributo para a Educacéo interdisciplinar em

Ciéncias centrado no aluno e proporcionando simultaneamente inovacéo e novos desafios.

O Parque Infante D. Pedro reune todas as condicfes para a realizagdo do projeto, “cujo o
protagonismo incide num espaco ajardinado, de grande valor estético, biol6égico, paisagistico e
histérico” (Pombo et al, 2017, p. 19). A concecéo do projeto envolveu trabalho em equipa e centrou-
se na importancia da aprendizagem em contextos outdoor formais de aprendizagem, acreditando
que os alunos com baixos niveis de motivacdo se interessariam por estas atividades, fazendo a

ligacdo dos conhecimentos adquiridos nestas atividades outdoor com o quotidiano.

1.2. Recurso as TIC na educacéo

Correborando com as ideias acima mencionadas, importa agora destacar a importancia do recurso

as Tecnologias de Informacao e Comunicacgéo (TIC) na educagéo.

Nas Ultimas duas décadas, tém ocorrido diversas iniciativas para promover as TIC nas escolas
portuguesas. As tecnologias promovem novas formas de ver, pensar e conhecer, enquanto
mediacédo técnica, social e cognitiva para a experiéncia e construcao do conhecimento na Sociedade
Digital, nomeadamente, formas de didlogo cultural e educacional, reflexdo colaborativa e do
pensamento critico (Dias & Osério, 2012). Assim, as TIC podem constituir um elemento que valoriza
as préticas pedagogicas, 0s processos de compreensdo de conceitos e de fenédmenos diversos, na
medida em que permitem associar diferentes tipos de representacdo que vao desde o texto, a

imagem fixa e animada, ao video e ao som (Martinho & Pombo, 2009).

As TIC entraram na sociedade dos paises europeus e levaram ao desenvolvimento de programas
que tiveram como objetivo central a sua integracdo educativa. Desde o lancamento do projeto
Minerva, em 1985, até aos programas mais recentes nomeadamente, o Plano Tecnoldgico para a
Educagéo (2007), Portugal implementou diversas medidas como é o caso do apetrechamento das
escolas a nivel dos equipamentos (computadores, quadros interativos, etc). Ainda sobre as medidas
implementadas por Portugal, deve destacar-se a formacao dos professores nas areas das TIC
(Santos, 2015).

A aquisicdo de conhecimentos através das TIC passou a qualificar-se como dinamica e rica.
Contudo, para assegurar uma aprendizagem significativa aos alunos, torna-se necessario recorrer
a um modelo pedag6gico adequado. Este deve apoiar-se em recursos com elevada qualidade

cientifica, funcionando a partir de um sistema informatico eficiente, que possa assegurar 0 SUCESSO
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dos processos cognitivos e simultaneamente proporcionar uma grande satisfacdo ao aprendente
(Santos, 2015).

Os professores portugueses estdo a mudar o seu pensamento em relagdo as tecnologias.
Atualmente, a tecnologia faz parte do quotidiano dos alunos e dos professores, facilitando e
motivando os alunos para aprender as mais diversas disciplinas. Estes devem ser estimulados para
estabelecer relacfes facilitadoras da aprendizagem, sendo que o professor deve utilizar as TIC na
sala de aula, mantendo os alunos o mais tempo possivel concentrados, atentos e participativos.
Cabe ao professor adquirir habilidades criticas para usar a tecnologia de modo a beneficiar das
mesmas na sala de aula (Pombo, 2011 citado em Warwick, Wilson and Winterbottom, 2006).

Na verdade, com o desenvolvimento da tecnologia e da informacéo, a sociedade e a cultura estdo
em continua adaptacdo. De facto, exigem-se novas competéncias aos cidaddos em aspetos
fundamentais como o acesso ao mundo do trabalho e da cultura e, nesta perspetiva, as TIC séo

vistas como indispensaveis para a sociedade em rede.

Apesar das claras vantagens destacadas na integragcdo das TIC ao longo do processo de ensino e
de aprendizagem, existem professores que optam por ndo as utilizar. Esta ndo utilizacdo deve-se
nao so a falta de vontade de inovar, mas essencialmente, ao receio de poderem vir a ser futuramente
“substituidos por maquinas” e também por ndo saberem quais as melhores opc¢des a tomar,
revelando falta de formagéo e de capacidades para manusear os recursos tecnoldgicos (Santos,
2015).

Potencialidades das TIC no ensino da Matematica e das Ciéncias Naturais

Hoje em dia, € inegavel o papel atribuido a Ciéncia e & Matemética na construcdo das sociedades
atuais capazes de lidar eficazmente com aspetos essenciais do seu quotidiano relacionados com
estas duas disciplinas. A introducdo das TIC no ensino das Ciéncias Naturais e da Matemética
advém de uma procura da melhoria da sua qualidade combatendo a indisciplina e o insucesso, ao
mesmo tempo que se desperta a motivacdo do aluno e o desenvolvimento de competéncias
conduzindo-os a descoberta dos conhecimentos e a resolugao de problemas, tendo para isso sido

desenvolvidos novos métodos, mais centrados nos alunos.

Estes fatores originam uma alteracdo de papeis de todos os intervenientes do processo de ensino
e de aprendizagem, nomeadamente, o professor e o aluno. Cabe ao professor promover a
aprendizagem do aluno, para que ele possa contribuir com o seu conhecimento num ambiente que
o desafie e o motive para a exploracdo, a reflexdo e a descoberta de conceitos relacionados com
os problemas que desenvolve. O papel do aluno sofre, também, alteracdes, sendo direcionado a
desenvolver o pensamento critico e, consequentemente, a sua capacidade de analise, sintese e
autonomia. O aluno deve ser um utilizador habil e eficiente das TIC, funcionando como o proprio

construtor do seu conhecimento (Martinho & Pombo, 2009).
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Concomitantemente, o ensino das Ciéncias com recurso as TIC enfatiza-se com a resolugéo de
problemas, a pesquisa e as atividades experimentais, com o trabalho colaborativo e com a
abordagem interdisciplinar de temas contemporéneos, dando particular relevancia as inter-relacées
entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS). Numa abordagem CTS, o ensino das Ciéncias
deve ser orientado para os alunos, estando na sua esséncia a valorizacdo de situac@es reais para

um ensino contextualizado da Ciéncia, enfatizando as intera¢cdes com a Tecnologia e a Sociedade.

Desta forma, as TIC podem tornar o ensino das Ciéncias mais interessante, auténtico e relevante,
dedicando mais tempo a observacéo, discussdo e andlise existindo ainda, mais oportunidades para
implementar situacdes de comunicacéo e colaboracdo (Martinho & Pombo, 2009 citando Santos,
2007).

A natureza inovadora das préticas letivas com recurso as ferramentas Web 2.0 possibilita aos
professores uma atividade pratica e reflexiva, que possa induzir a implementacdo de novas
perspetivas de utilizagdo das TIC junto dos alunos, contribuindo, assim para a integracéo das TIC

em contexto educativo de forma (mais) efetiva (Martinho & Pombo, 2009).

1.3. Etnomatematica: matematica, educacdo e cultura

Numa tentativa de estabelecer uma relacao entre sociedade, cultura, matematica e 0 seu ensino
surge o Programa Etnomatematica, numa perspetiva na qual o ensino € um dos principais focos,

ndo se podendo perder de vista o0 contexto no qual isso se faz (D’ Ambroésio, 2002).

Ubiratan D’Ambrésio foi o pai do conceito da Etnomatematica sendo o idealizador de um vasto leque
de pesquisas do desenvolvimento de ideias matematicas relacionadas com o contexto histérico,

cultural e educacional.

O Programa Etnomatematica pode ser definido como uma proposta de teoria do conhecimento: “um
estudo da evolugéo cultural da humanidade no seu sentido amplo, a partir da dindmica cultural que
se nota nas manifestagcdes matematicas” (D’ Ambrésio, 2005 p. 102). A ideia do programa surgiu da
andlise de praticas matematicas em diversos ambientes culturais e foi ampliado para analisar
diversas formas de conhecimento, ndo apenas as teorias e as praticas matematicas. Deste modo,
0 programa propaga-se da centralidade dos elementos internos a propria ciéncia para o seu
desenvolvimento, bem como, para o desenvolvimento da ciéncia com as condi¢des sociais onde ela
é produzida. Paulus Gerdes acrescenta que “a Etnomatematica mostra que ideias matematicas
existem em todas as culturas humanas, nas experiéncias de todos os povos, de todos os grupos
sociais e culturais, tanto de homens como de mulheres” (2007, p.11). Contudo, a Ethomatematica
ndo é sO importante para conhecer a evolucdo do conhecimento cientifico dos povos nas suas
relacdes com a sociedade e a cultura, é também importante pela sua contribuicdo para o ensino da
Matematica: “A Etnomatematica mostra que uma condi¢do para que a escola contribua para a

realizacdo do potencial de cada crianca, reside na integracdo e incorporacdo dos conhecimentos
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matematicos que a crianga aprende fora da escola” (Gerdes, 2007, pp.11-12) mesmo que esses
conhecimentos sejam muito informais e esponténeos, a motivacao da crianca para o estudo passa
também pela identificacdo que ela possa fazer entre o saber escolar e a sua prépria vivéncia
(Gerdes, 2007).

Torna-se necessario entender que a acao educativa numa sociedade de interesses conflituantes e
as acdes destrutivas exigem hoje, uma busca conjunta do novo, incluindo o individual e a
essencialidade do outro, uma postura ética, que nos impulsiona a buscar a harmonia com o proprio,

com a sociedade e com o planeta.

A sociedade, atualmente, estd em constante transformacgéo, com profundos reflexos na educacéo.
O mundo estd a passar por um intenso processo de mundializacdo, que afeta os aspetos
econdmicos e financeiros, manifestando-se fortemente nas novas tecnologias da informacéo e
comunicacao, que sdo responsaveis pela socializagéo e difusdo de novos paradigmas, sistemas de
pensamento, valores e modelos de comportamento. A mundializacdo esta associada, portanto, a
construcdo coletiva e alternativa de uma nova ordem social mundial: a globalizagdo (D’ Ambrdsio,
2005).

Os sistemas educacionais huma sociedade globalizada s&o particularmente afetados, pois sdo
pressionados pelos estudos e pelas avaliagfes internacionais de carater comparativo e competitivo.
Deste modo, sdo excluidos os componentes culturais na definicdo dos sistemas educacionais. Por
conseguinte, o multiculturalismo na educacgéo é afetado. Um resultado esperado dos sistemas
educacionais € a aquisi¢cdo e producédo de conhecimento. Conhecer € saber e fazer. Assim sendo,
o0 conhecimento da-se de maneiras diferentes em culturas diferentes e em épocas diferentes
(Gerdes, 2007).

A Matematica foi desenvolvida pela espécie humana ao longo da sua histéria, para explicar,
entender e conviver com a realidade sensivel, percetivel e com o seu imaginario, nomeadamente,
dentro de um contexto natural e cultural. Ja a educacao é um estimulo ao desenvolvimento individual
e coletivo gerada por esses mesmos grupos culturais (D’Ambrésio, 2005). Esta disciplina tem grande
responsabilidade nos esforgos para se atingir o ideal de uma educacéo para a paz, em todas as
suas dimensdes (interior, social, ambiental, militar). D’Ambrésio (2005) afirma que a educacao € a
estratégia mais importante para levar o individuo a estar em paz consigo mesmo e com 0 seu

entorno social, cultural e natural.

D’ Ambrosio (2003) delineou o que devemos fazer para resolver adequadamente a desigualdade, o
racismo e Eurocentrismo na educacédo matematica. O ensino da matematica deve ser para todos 0s
niveis sociais, tendo em consideracao a realidade socio cultural do aluno e o ambiente em que vive.
Cada vez mais as escolas Portuguesas sdo exemplo desta diversidade cultural, encontrando-se
regularmente, na mesma escola, alunos de diferentes nacionalidades, etnias, religibes e costumes.

“Antes e fora da escola, quase todas as criancas do mundo se tornam «matematizadas», isto &,
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desenvolvem a capacidade para usar nimeros, quantidades, a capacidade de qualificar, e alguns
padrdes de inferéncia” (Gerdes, 2007 p.187 citando D’Ambrésio, 1985 p.43).

Nesta linha de pensamento D’Ambrésio (2003), afirma que a matematica deve ser tratada de forma
natural como um conhecimento presente em todas as coisas do quotidiano das pessoas. No entanto,
desde pequena a crianca é condicionada a achar que a matematica é complicada e ja entra na

escola apavorada com a disciplina.

O mesmo autor desenvolveu uma ligacdo entre Matematica e Cultura. Para uma educagao
multicultural com sucesso é essencial que as criancas, além de irem a escola, se sintam respeitadas
e valorizadas. Gerdes (2012) complementa esta ideia afirmando que existe uma simbiose entre a
escola e o mundo da criancga, facilitando a integragéo, o que faz com que a mesma né&o perca 0s
seus conhecimentos e habilidades. Mediante o exposto, o professor D’ Ambrésio (2003) salienta
que quando a crian¢ca chega a escola primaria aos sete anos, ja traz experiéncias de casa produtivas
e criativas, 0 que muitas vezes acontece é que essas experiéncias ndo sdo aproveitadas no ambito
escolar. Os professores valorizam muito o pensamento formal, esquecendo-se do quéo importante
€ 0 ambiente cultural que rodeia a crianga. Seria importante que o professor partisse do que a
crianca jA compreende e a partir de ai originasse novos conhecimentos. Cabe aos educadores
modernos mudar o sentido da matematica para que deixe de parecer tdo complexa e elitista, para
tal é necessario aproximar a disciplina do que é espontaneo, deixando o aluno a vontade e propondo
jogos, por exemplo (D’Ambrdsio 2003). E possivel ensinar matematica considerando os
conhecimentos trazidos pelos alunos, ao mesmo tempo que se propagam as ideias e passando as

suas experiéncias aos colegas (Gerdes, 2012).

Para D’Ambrésio (2003), matematica é raciocinio e ser racional implica encontrar caminhos para
uma situagdo nova, sendo o raciocinio e a raz@o inerentes a espécie humana. A matemética do
sistema de ensino é muito especifica e voltada para a ciéncia e tecnologia e uma sociedade repleta
de tecnologia exige o ensino de uma matematica que permita a crianca lidar com o mundo a sua
volta. Os pais destas criancas sdo enganados pela falsa ideia de que os seus filhos precisam de
aprender matematica para ter um bom emprego. Contudo, a causa do desemprego ndo esta na
matematica, mas sim na organizacao perversa da sociedade. Quando os pais ficam chateados com
as criangas nos momentos que estas afirmam ndo compreender 0 que os professores dizem estéo
a desenvolver um comportamento errado. Deste modo, a crianca perde a confianca nos pais e deixa

de partilhar os seus problemas (ibidem).

A Etnomatemaética na educacdo mateméatica adequa-se as situacdes do quotidiano e tem como
objetivo contextualizar na cultura os conhecimentos adquiridos, tornando as aprendizagens mais
significativas e menos metdodicas. Importa destacar este conceito como fundamental para o
desenvolvimento bem-sucedido do GD que foi desenhado e implementado no Projeto EQUPARK, no
espacgo cultural Parque Infante D. Pedro. Pretende-se com esta investigacdo, que se faca

precisamente a associacdo da Matematica a Educacéo e a Cultura.

14



1.4. Conceito da adequacéao didatica na aprendizagem da Matematica

Nesta investigacédo, recorre-se ao conceito de adequacéo didatica presente no modelo teérico de
Juan Godino denominado por Enfoque Ontossemiético para preparar e avaliar a unidade de esnino

implementada em sala de aula e 0 GD implementado no Parque Infante D. Pedro.

Muitos trabalhos tém sido realizados, no sentido de desenvolver programas de investigacdo em
Didatica da Matematica. Os diferentes trabalhos de Godino e seus colaboradores (Godino, Batanero
& Font, 2008) tém desenvolvido um conjunto de nogdes tedricas sobre o Enfoque Ontossemiotico
do conhecimento e da aprendizagem da matematica, dada a importancia da linguagem nos
processos de comunicacao e interpretacéo e da diversidade de objetos intervenientes. Para estes
investigadores, o Enfoque Ontossemiético articula diferentes pontos de vista sobre o conhecimento
matematico, o seu ensino e a sua aprendizagem. Neste modelo tedrico concebe-se a atividade
matematica como um conjunto de praticas envolvendo objetos matematicos, considerando como
“pratica matematica” todo o ato ou expressao (verbal, grafica, simbdlica) realizado por alguém para
resolver problemas matematicos, comunicar a outros a solugéo obtida, valida-la ou generaliza-la a

outros contextos e situa¢des (Godino, Batanero & Font, 2008).

A definicBo de Adequacdo Didética, suas dimensdes, critérios, e sistema operativo, foram
operacionalizadas por (Godino, Batanero & Font, 2008). Estes autores desenvolveram varias
dimensdes, e categorias de analise, que utilizadas pelos docentes Ihes possibilitam refletir, analisar
e compreender, de forma sistemaética os diversos aspetos implicados no ensino e aprendizagem da
matematica, focalizados na resolucdo de tarefas, desenvolvimento de projetos ou atividades
matematicas. De acordo com Godino (2009) os critérios de adequacao didatica podem ser um guia
para o desenho, implementacédo e avaliacdo dos planos de formacdo dos professores e para a
reflexdo dos mesmos sobre a sua propria préatica. A adequacao didatica de um processo de instrucao
define-se como a articular¢do coerente e sistémica das seis componentes seguintes: epistémica
(relativa aos significados institucionais e socioculturais), cognitiva (que contempla significados
pessoais), mediacional (recursos tecnoldgicos e temporais), afetiva (atitudes, sentimentos e
emocdes) interativa (interagdes docente/alunos) e ecoldgica (intra e interrelagdes sociais) (Godino,
Batanero & Font, 2008).

Comecando pela faceta epistémica, Godino (2011, pp.8-9) afirma que sdo conhecimentos
matematicos relativos ao contexto institucional em que se realiza o processo de estudo e a
distribuicdo no tempo dos diversos componentes do conteddo, como problemas, linguagens,
procedimentos, definicdes, propriedades e argumentos. Na tabela 1, encontra-se sistematizado
alguns componentes e indicadores relevantes que permitem analisar a adequacao epistémica de

um processo de ensino e aprendizagem.
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Componentes

Indicadores

Situac¢des-problema

- Recorre a uma contextualizacdo/problematizacdo adequada;

- Propde-se situagbes geradoras de problemas.

Linguagem

- Usa linguagem adequada e variada (verbal, gréafica e simbdlica);
- Nivel de linguagem apropriada para os alunos a que se dirige;

- Propde-se situacfes de expressdo matematica e interpretacao.

Regras (Definigbes,

proposicdes, procedimentos)

- Apresenta definicdes claras e adequadas (definicdes,
procedimentos e propriedades) ao nivel de ensino a que se dirige;
- Apresenta-se os enunciados e procedimentos fundamentais do
tema tendo em conta o nivel de ensino;

- Explica, comprova e demonstra de forma adequada.

- As explicacdes, andlises e demonstra¢des sdo adequadas ao

Argumentos nivel de ensino a que se dirige;
- Promove situacdes de argumentacdo com os alunos.
- Relaciona os objetos matematicos entre si (problemas,
definigdes...);
Relacdes

- Identificam-se e articulam-se os diversos objetos matematicos
utilizados nas aulas.)

Tabela 1: Componentes e indicadores da adequacgéo epistémica (Adaptado de Godino, 2011)

A adequagédo cognitiva relaciona-se com 0s conhecimentos pessoais dos alunos e progresséo das

aprendizagens. Tal como esta apresentado na tabela 2, a aprendizagem implica que o aluno,

através da sua participacao na comunidade de préticas, se aproprie dos significados institucionais

pretendidos e sup8e um acompanhamento progressivo entre os significados prévios dos alunos e

os significados institucionais planificados.

Componentes

Indicadores

Conhecimentos prévios

- Tem em conta 0s conhecimentos prévios da turma;

- Os contelidos s@o adequados (grau de dificuldade adequado).

Adaptagbes curriculares para

as diferencas individuais

- Promove o acesso a todos os alunos através da adaptacao

curricular e das diferengas individuais.

Aprendizagem

- Os diversos modos de avaliagdo indicam que os alunos se
apropriam dos conhecimentos pretendidos: Competéncia
comunicativa e argumentativa; Compreenséo situacional;
- Avalia a compreensao, a comunicacdo e competéncias;
- Utiliza os resultados da avaliacéo para tomar decisées de forma

a melhora-los.

Tabela 2: Componentes e indicadores da adequagéo cognitiva (Adaptado de Godino, 2011)
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Na perspetiva de Godino (2011) relativamente a adequacao interacional, € necessario analisar e
avaliar os processos de ensino e aprendizagem, tendo em conta a interacdo professor-aluno, a
interacdo entre alunos, a autonomia e a avaliacdo formativa. Assim, a adequacédo internacional,
presente na tabela 3 refere-se ao “grau em que os modos de interagao permitem identificar e
resolver conflitos de significado, favorecem a autonomia na aprendizagem e o desenvolvimento de

competéncias comunicativas” (p.11).

Componentes Indicadores

- O professor comunica de forma adequada com os alunos
permitindo que estes participem na dindmica da aula e das
Interacdo docente-discente | tarefas propostas;

- O professor utiliza diversos recursos retéricos e

argumentativos para envolver e captar a atencdo dos discentes.

. . - Favorece o didlogo e a comunicagdo entre os alunos, evitando
Interacéo entre discentes .
a exclusao.

- Apresenta momentos de autonomia em que os discentes
) assumem a responsabilidade do estudo, por exemplo, utilizam
Autonomia . o .
varias ferramentas para raciocinar, fazer conexdes, resolver

problemas e comunica-los.

o ) - Observa com atencdo e sistematicamente o progresso
Avaliacéo formativa N
cognitivo dos alunos.

Tabela 3: Componentes e indicadores da adequagéo interacional (Adaptado de Godino, 2011)

A adequacdo mediacional diz respeito ao “grau de disponibilidade e apropriacdo dos recursos
materiais e temporais necessarios para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem”
(Godino, 2011, p. 13). A tabela 4 resume os componente e o0s indicadores presentes nesta

adequacéo.

Componentes Indicadores

. . - Utiliza materiais manipulativos e informéticos para
Recursos materiais (manipulaveis, ) ] N
contextualizar e motivar os alunos, permitindo o contacto
calculadoras, computadores) ) . )
com situacdes reais.

Numero de discentes, horario e - O numero de alunos e a sua distribuicdo e o horario
condi¢Bes da sala de aula permitem a realizagdo com sucesso das atividades.
Tempo (de ensino coletivo/tutorial, | - O tempo € gerido de forma a ser suficiente para alcancar
tempo de aprendizagem) as aprendizagens pretendidas.

Tabela 4: Componentes e indicadores da adequacg&o mediacional (Adaptado de Godino, 2011)
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A adequacéo ecoldgica diz respeito ao “grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto
educativo do centro, a escola, a sociedade e aos condicionamentos do entorno no qual se
desenvolve (Godino, 2009, p.24) e ainda, 0 grau em que um plano ou acéo formativa para aprender
Matematica é adequado dentro do contexto em que se utiliza” (Godino, 2011, p. 14). Esta adequacgao
relaciona os conteldos de forma intre e interdisciplinar. Todas as aprendizagens contribuem para a

formag&o social- profissional dos alunos. Na tabela 5 aprensento os componentes e os indicadores.

Componentes Indicadores

. ’ - Os conteldos, a sua implementacdo e avaliacédo
Adaptacgéo do curriculo o )
correspondem as diretrizes curriculares.

- Apresenta uma pratica inovadora e reflexiva;
Abertura para a inovagao didatica | - Integra as novas tecnologias, por exemplo, as TIC, no

projeto educativo.

Adaptacéo socioprofissional e - As aprendizagens contribuem para a formagdo social-
cultural profissional dos alunos.
Educacéo para os valores - Promove valores democréticos e o pensamento critico.

Conexdes intra e interdisciplinares | - Relaciona os conteddos de forma intra e interdisciplinar.

Tabela 5: Componentes e indicadores da adequag¢édo Ecoldgica (Adaptado de Godino, 2011)

A adequacdao afetiva relaciona-se com fatores que dependem tanto da instituicdo quanto do aluno e
da sua histéria escolar. Assim, é avaliado o grau de implicacéo, como o interesse e a motivacéo do
aluno no processo de estudo. E importante dar proporcionar igualdade de oportunidade a todos os

alunos apresentando atividades de interesse.

Componentes Indicadores

Interesses e - As tarefas desenvolvidas sdo do interesse dos alunos;

necessidades | - S@o propostas situagdes para avaliar a utilidade da matematica no quotidiano.

- As tarefas desenvolvidas promovem a participacéo, responsabilidade, etc. dos
Atitudes alunos;

- Favorece-se a argumentacéo em situacdes de igualdade dos alunos.

Emocdes - Promove-se a autoestima, evitando a repulsa, fobia e 0 medo pela Matemética.

Tabela 6: Componentes e indicadores da adequacédo Afetiva (Adaptado de Godino, 2011)

Estas componentes da adequacéo didatica “permite elaborar uma teoria sobre a planficagéo para
orientar os processos de ensino e aprendizagem da Matematica e de outras areas curriculares”
(Godino, 2011, p. 13). Segundo o autor, a adequacao didatica e as suas dimensdes passaram de

uma “didatica descritiva-explicativa para uma didatica normativa, isto €, uma didatica que se oriente

18



para a intervengéao efetiva na aula” (ibidem). Esta estratégia pode ser importante na formacéo inicial
de professores, no sentido de os fazer refletir acerca da sua pratica e os levar a melhorar cada vez

mais a adequacao didatica.
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CAPITULO Il - Quadro Metodolégico da Investigagao

De um ponto de vista lato, esta investigacdo visa a inovacdo com a implementacdo de um GD no
ambito do Projeto EduPARK, desenhado especificamente para este contexto. Com esta
implementacéo procura-se analisar a motivacéo e a superacao de dificuldades de alunos do 1.° CEB
em contetdos de Matematica e Estudo do Meio num contexto outdoor, relacionando com o
experienciado no contexto indoor. Neste capitulo apresenta-se, ap6és uma revisao da literatura, a
metodologia de investigacdo utilizada. Segue-se a descricdo da natureza de investigacdo e dos
participantes, as fases de investigacdo, os instrumentos de recolha de dados e os processos de

analise.

2.1. Natureza da investigagcéao

A presente investigacdo reveste-se de uma natureza qualitativa que, segundo Bogdan e Biklen
(1994) é “uma metodologia de investigacdo que enfatiza a descricdo, a indugdo, a teoria
fundamentada e o estudo das percegbes pessoais.” (p.11). O grande objetivo da investigagédo
qualitativa prende-se ndo com a recolha de dados sobre o comportamento humano, o que permite
que o investigador estabeleca relagbes de causalidade, mas sim com a compreensdo do
comportamento e experiéncia humanos (Bogdan & Biklen, 1994). Esta investigagdo € qualitativa
pois assentou sobre o desenvolvimento de um GD para ser explorado em contextos outdoor, no
ambito do projeto EuPARK, que procura motivar os alunos para as aprendizagens, bem como,

minimizar as dificuldades que séo sentidas em contexto indoor.

Bogdan & Biklen (1994, pp. 47-50) afirmam cinco caracteristicas essenciais numa Investigagéo
qualitativa: “A fonte direta dos dados € o ambiente natural e o investigador é o principal agente na
recolha desses mesmos dados; os dados que o investigador recolhe sédo essencialmente de caracter
descritivo; os investigadores que utilizam metodologias qualitativas interessam-se mais pelo
processo em si do que propriamente pelos resultados; a analise dos dados é feita de forma indutiva;
e o investigador interessa-se, acima de tudo, por tentar compreender o significado que os
participantes atribuem as suas experiéncias.” Assim, este tipo de investigacao utiliza metodologias
que criam dados descritivos que permitem observar o modo de pensar dos participantes numa
investigacado, particularmente os inquéritos por questionario utilizados e os textos produzidos pelos
sujeitos, que tiveram como finalidade a recolha de informacao sobre motivacéo e dificuldades dos

alunos.

Um investigador, tem necessidade de observar, procurar entender e interpretar as acdes e as
interacdes humanas dentro do seu proprio contexto. Desde inicio, foram trabalhados em sala de
aula as principais dificuldades dos alunos para que quando o contexto passasse para o exterior, 0s

conceitos estivessem consolidados.

20



2.1.1. Investigacao- Acao

Dick (2000) afirma, que a investigacdo-acdo possui duplo objetivo: de acéo e de investigacdo, no
sentido de obter resultados na vertente de acdo e assim obter mudancas numa comunidade, e na
vertente de investigacdo no sentido de aumentar a compreenséo por parte do investigador. A
investigacdo acdo considera o processo de investigagdo em espiral, interativo e focado num
problema. Segundo o mesmo autor, através da metodologia de investigacédo acdo, o docente podera
produzir dois tipos de conhecimentos cientificos: um conhecimento que se baseia no docente como
sendo investigador e outro que se baseia no desenvolvimento de dispositivos pedagogicos, ou seja,

o professor como educador.

A investigacdo-acdo revela-se importante quando um professor procura responder as novas
exigéncias de uma situagdo ou fazer a avaliagdo de um programa em curso, neste caso o0 Projeto
EduPARK. Coutinho (2014, p. 368) considera que a investigacdo-a¢éo tem como principais objetivos
“compreender, melhorar e reformar praticas, intervindo em pequena escala no funcionamento de
entidades reais e andlise detalhada dos efeitos dessa intervengéo”. Nesta investigagao, os aspetos
aqui mencionados verificam-se na medida em que a grande finalidade se prende com a
compreensao de como uma aplicacdo mdével inovadora que faga uso de RA, dirigida a professores
e alunos tanto, em contextos de visita de estudo como ao ar livre, podera ter impacto na motivacéo
e no empenho na realizacdo de diversas atividades, minimizando as dificuldades dos alunos, em

diversas areas.

Em funcéo do problema e dos objetivos formulados, a investigacdo que se propds desenvolver
imp6e uma abordagem centrada para o estudo de situagBes de intervencéo conduzidas para o
contexto outdoor. Assim, a investigacdo insere-se no ambito de um paradigma descritivo e
interpretativo, assumindo o formato de investigagdo-acdo com um enfoque metodolégico

predominantemente qualitativo.

2.2. Os participantes na investigagao

Nesta investigacdo, participaram os alunos de uma turma do 4.° ano de escolaridade de uma escola
de Aveiro. Esta turma integra 21 alunos de nacionalidade portuguesa que se encontram a frequentar
este nivel de ensino pela primeira vez, 9 do sexo feminino e 12 do sexo masculino com idades
compreendidas entre os 9 e os 10 anos. A maioria dos alunos da turma iniciou 0 seu percurso
escolar nesta escola com a professora Isabel Tavares, com a exce¢ado de duas alunas que entram
no 2.° e 3.° anos, sendo rapidamente integradas pela turma. Apenas um dos alunos nao frequentou

a educagéo pré-escolar.

Com base nos questionarios obteve-se informacdo relativa a 20 mées e a 20 pais. Assim,

consultando a tabela presente no apéndice 1, facilmente se conclui que as habilitacées literarias dos
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pais sdo bastantes variadas, sendo o 12.° ano e o0 9.° ano os niveis predominantes. O nivel
socioeconémico caracteriza-se como médio e é muito diferenciado, visto que cinco pais estédo

desempregados. Verifica-se que existem 6 pais licenciados, 1 com mestrado e 1 com doutoramento.

As profissdes dos pais e mées sdo as mais variadas, sendo que, de acordo com as informac¢fes
recolhidas, 3 estdo ligados ao ensino (superior e auxiliar), 5 a cargos de Direcdo / Gestao /
Supervisdo (comercial ou industrial), 1 € Engenheiro, 3 sdo técnicos, 3 a cargos ligados a materiais
como o vidro/ metal, 2 sdo cabeleireiros, 2 sdo empregados domésticos, 1 é funcionario da CTT, 1
€ empresario, 1 é engenheiro, 1 é prestador de servicos, 3 trabalham na area de construcéo civil, 1

€ militar, 3 sdo domésticas, 2 na area de Mecanica e 5 estdo desempregados (apéndice 1).

2.3. Fases da Investigacgéao

O processo de implementacdo do presente trabalho teve fases distintas, tendo decorrido entre

setembro de 2016 e junho de 2017, podendo-se dividir em cinco fases.

Fases da
Investigagao

QOutubro
2016

Novembro
2016

Dezembro
2016

Janeiro
2016

Fevereiro
2016

Margo
2016

Abril
2016

Maio
2016

Junho
2016

Escolha do tema

Pesquisa

Introducéo

Fundamentacao
tedrica

Tarefas indoor

Desenho do GD

Aplicacéo do GD

Metodologia

Analise e
Discusséo de

dados

Concluséao

Reviséao do
trabalho

Tabela 7: Fases da Investigacao

Tal como verificamos pela tabela 7, numa primeira fase foi definido o tema do trabalho, inserido no
ambito do projeto EQuPARK. Posteriormente, tendo em conta a problemética definida realizou-se
uma revisao da literatura de suporte a fundamentacao teorica da investigacao, bem como os testes

feitos a aplicagdo EJuPARK com uma turma do 8.° ano do Agrupamento de Escolas de Aveiro. Na
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terceira fase foram realizadas tarefas em sala de aula de forma a preparar os alunos para as
atividades do EduPARK, nomeadamente, fichas de trabalho, jogos, bilhetes de identidade de
arvores, construcdo do metro quadrado, conversfes e volume e capacidade. Esta fase decorreu
entre 0os meses janeiro e maio de 2017. Simultaneamente com a terceira fase ocorreu a quarta fase
que corresponde a elaboracao do GD, entre os meses de fevereiro e maio de 2017. A quinta fase
diz respeito a implementagdo do GD na aplicagdo movel, recolha e analise de dados

estatisticamente tratados e producéo escrita de grande parte dos capitulos deste trabalho.

2.4. Estratégias e Instrumentos de Recolha de Dados

Neste trabalho os dados foram recolhidos antes, durante e ap0s a atividade do projeto EduPARK.
Numa primeira fase na sala de aula foram recolhidos, essencialmente, atravéd de instrumentos
como fichas de trabalho realizadas pelos alunos, registo audiovisual (fotografias e videos) e de
observacgdo sistemética direta. Para recolher as fotografias e videos foi pedida autoriza¢do por
escrito, aos Encarregados de Educacao dos alunos da turma (Anexo 1). Numa segunda fase, apés
a atividade no Parque Infante D. Pedro, foram recolhidos outros instrumentos nomeadamente,

inquéritos por questionarios e textos escritos pelos alunos.

Durante a atividade no Parque os alunos responderam em equipa, as perguntas do GD, entregando
no final o caderno de apoio com os raciocinios utilizados nas questfes que assim o exigiam. Foram
realizadas provisoriamente trés medalhas (figura 1) em papel eva dourado brilhante e com o simbolo
do projeto: a macaca. Assim, no final, recolheram-se as pontua¢fes de cada equipa e foi eleita a

vencedora e entregues as medalhas de forma a presentiar a equipa vencedora.

Figura 1: Medalhas de "ouro" para o grupo vencedor
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2.4.1. Observacao direta

Em relacdo a observacdo direta realizada, esta adotou diversos graus de participacdo do
observador. Sendo o investigador um dos elementos do processo, esteve envolvido nele e interagiu
com os restantes participantes, “[...] a observacao qualitativa o observador passa muito tempo no
contexto a observar com o objetivo de compreender melhor o fendmeno em estudo [...] o
investigador interage com os participantes, mas ndo é um membro do grupo diz-se que é um

observador participante.” (Coutinho, 2012, p. 331)

Durante as observag8es foram escritas notas contendo descri¢des e impressées do momento. No
final dos momentos de trabalho eram anotados num bloco de bolso algumas reflexdes pessoais
sobre os momentos da aula as quais permitiam ir adequando o trabalho seguinte, refletindo sempre

com a diade de estagio.

Estas notas de observacdo tinham descricbes de acontecimentos e também narracdes dos
processos, das dinamicas e de sentidos que foram sendo percecionadas dentro do observado. A
pertinéncia das reflexdes serem escritas no final dos momentos de trabalho deve-se ao facto de a

professora investigadora observadora ser também participante ativa no processo.

Para complementar estes dados foram tiradas algumas fotografias nas sessdes de trabalho. Foram
também retiradas algumas notas e fotografias no dia da implementagéo do projeto permitindo a sua

analise, nomeadamente no que respeita aos aspetos positivos e negativos.

2.4.2. Documentos escritos

Os documentos escritos integram as tarefas realizadas pelos alunos em sala de aula, o caderno de
apoio denominado por “Caderno Magico” elemento na atividade do Projeto EQUPARK (apéndice 2),

e os documentos escritos pelos sujeitos.

Relativamente a resolucao das tarefas realizadas pelos alunos, estas foram elaboradas indoor antes
e depois da atividade em contexto outdoor. Estas tarefas foram, essencialmente, fichas de trabalho
e tarefas de cariz exploratério e didatico. Deste modo, foi possivel avaliar as principais dificuldades

reveladas pelos alunos na concretizagdo destas tarefas.

O caderno magico surgiu de forma a auxiliar na resolucéo das tarefas propostas no jogo, bem como
para avaliar o raciocinio utilizado por parte dos alunos na resposta as questfes propostas pela

aplicacdo. Deste modo, os alunos registaram os célculos utilizados no caderno magico.

De forma a interligar o caderno méagico com o projeto EQuPARK, considerou-se relevante introduzir
alguns elementos essenciais ao Jogo com a aplicacdo mével, particularmente, um envelope com o

puzzle do azulejo a ser montado e a planta da Casa do Cha. Este caderno foi ainda enriquecido
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com uma capa realizada pela diade de estagio alusiva ao projeto bem como alguns separadores

que dividem o caderno pelas quatro Etapas.

Importa ainda referir que o Jogo se inicia com um tutorial que remete para o “Caderno Magico” e a

sua utilidade, disponibiliza também algumas indicagBes necessarias para comegar 0 percurso.

Figura 2: Capa do Caderno Magico

Por ultimo, os textos escritos pelos sujeitos revelaram-se importantes na medida em que permitiu
perceber de que maneira os alunos vivenciaram esta experiéncia, nomeadamente, que aspetos
consideraram mais importantes e 0 que mais gostaram. A analise documental é uma técnica que
envolve “leitura de documentos escritos que se constituem como uma boa fonte de informagao”
(Coutinho, 2014, p. 318).

2.4.3. Inquérito por questionario

Na investigacdo qualitativa a inquiricdo pode ser utilizada em paralelo com a observagdo ou com

outras técnicas (Bogdan & Biklen, 1994).

Para a recolha de dados desta investigagdo, foi utilizado um inquérito por questionario elaborado
pela diade de estagio com o auxilio da equipa EduPARK, denominado por: “Questionario da

atividade “A conquista de todas as etapas no Parque Infante D. Pedro — Projeto EduPARK”
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(apéndice 3). Na base da construcdo deste instrumento esteve a intencdo de averiguar tanto o gosto
e a motivacao dos alunos pela utilizacdo das novas tecnologias, como também a avaliacdo dos

alunos face aos contelidos presentes no Jogo.

No total, o questionario possui 30 itens, as questdes sao fechadas de escolha miltipla de avaliacéo.
Na construcdo do questionario teve-se em conta: uma apresentacdo agradavel, perguntas
diretamente relacionadas com o problema e com sequencialidade légica permitindo um melhor
preenchimento; ndo muito extenso (demorou menos de 20 minutos); linguagem simples cuidada e
adequada a alunos do 1.° CEB; questdes que ndo devem ter mais do que uma ideia sobre qual o

individuo deve pronunciar-se; alternéncia de questdes na negativa ou na afirmativa.

O questionario encontra-se dividido em trés partes estruturais, tendo em conta os objetivos
enumerados: i) O perfil do inquirido face as novas tecnologias; ii) Opini&o sobre a atividade,
particularmente, aos contetidos adquiridos; iii) Opinido sobre a aplicacdo EAuPARK. Contudo, o foco
deste trabalho esta mais centrado nos objetivos i) e ii). As perguntas colocadas servem para recolher
informacao pertinente definida pelos objetivos supracitados e com opc¢des de resposta dada uma
escala de Lickert — escala ndo numérica, com cinco niveis de igual amplitude que se destina a medir

0 grau de concordancia ou de discordancia sobre determinada afirmagédo (Coutinho, 2014).

O questionario apresentado foi verificado pelas docentes Teresa Neto e Lucia Pombo, do
departamento de Educacéo e Psicologia da Universidade de Aveiro, tendo sido feitas sugestfes que
foram consideradas na adaptacao efetuada. Este tornou-se ainda mais Util enquanto instrumento

combinado com os textos produzidos pelos sujeitos.

2.4.4. Registo audiovisual — fotografias e videos

O registo audiovisual foi desde o inicio uma enorme ferramenta para o bom funcionamento das aulas
lecionadas. Este registo permitia analisar, em casa, os trabalhos elaborados pelos os alunos e assim
realizar uma reflexdo sobre os mesmos averiguando o que ocorreu de positivo nas aulas e os
aspetos que deviam ser melhorados. Com esta ordem de ideias, 0s autores Bogdan & Biklen (1994)
complementam que a fotografia esta intimamente ligada a investigagdo qualitativa e pode ser usada
de maneiras muito diversas, “as fotografias dao-nos [...] dados descritivos, sdo muitas vezes

utilizadas para compreender o subjetivo e frequentemente analisadas indutivamente” (1994, p. 183).

Importa aqui salientar o bom funcionamento da diade de estagio permitindo que o registo fotografico
fosse realizado alternado entre as duas professoras investigadoras. Deste modo, este registo

audiovisual foi ainda complementado pelos dados obtidos pela observacéo direta.
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2.5. Analise de dados

A analise documental € uma técnica que envolve “pesquisa e leitura de documentos escritos que se
constituem como uma boa fonte de informagao” (Coutinho, 2014, p. 318). Segundo os autores
supracitados, “a analise envolve o trabalho com os dados, a sua organizagéo, divisdo em unidades
manipulaveis, sintese, procura de padrdes, descoberta dos aspetos importantes e do que deve ser

aprendido e a decisdo sobre o que vai ser transmitido aos outros” (p. 205).

A analise de dados desta investigacao incidiu sobre o inquérito por questionario e producdes escritas
dos alunos relativas a motivagdo na resolucdo das tarefas. Com vista a analise das dificuldades dos
alunos foram realizadas algumas tarefas como forma de contextualizacdo para o parque e ainda, a
observacgédo direta. Esta andlise teve sempre em conta a finalidade da investigacdo e as questdes

de investigacdo a que pretendia dar resposta.
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CAPITULO lII: Preparacgio para a visita ao Parque Infante D. Pedro:
do contexto indoor para o outdoor

Os contextos formais e nao formais quando interligados promovem a aprendizagem no ambito
curricular (Dordio, 2013). Neste capitulo apresentam-se as varias etapas de preparacao dos alunos
para a visita. Primeiramente sdo explanados os momentos pré-visita, onde se faz referéncia as
tarefas resolvidas pelos alunos. Seguidamente, delineia-se a unidade de ensino trabalhada indoor
sob o dominio de Geometria e Medida. Neste sentido, séo referidos os principios gerais que estéo

subjacentes a sua planificacdo, assim como o0 GD delineado ser implementado em contexto outdoor.

3.1. Preparacao para a visita ao Parque Infante D. Pedro

Para que esta atividade, em contexto formal outdoor, corresse da melhor forma possivel foi
necesséria uma grande preparagéo tanto por parte dos alunos como por parte das professoras-
investigadoras (diade de estdgio). Deste modo, os objetivos que se pretendiam alcancar foram
definidos antecipadamente, nomeadamente, aprendizagens especificas do contexto outdoor, ou
seja, aprendizagens que ajudam os alunos a compreender o meio através das suas proprias
vivéncias e aumentar a sua percecao da realidade, através do contacto com o real e a observacéo

direta.

Para desenhar o GD no ambito do projeto EAuPARK, foi necessaria uma preparacgao cuidada desta
atividade. Comecou-se por fazer uma breve sintese dos contelidos presentes no programa para o
2.° e 3.° periodos. Utilizando estes contetidos como referéncia, foram efetuadas varias visitas o
Parque Infante D. Pedro e ao seu meio envolvente, procurando assim conhecer melhor o espaco e
todas as potencialidades educativas que este podia oferecer. Estas visitas permitiram perceber
quais as atividades que poderiam ser desenvolvidas e como estas poderiam ser relacionadas com
0s conteudos a abordar em contexto de sala de aula. Dada a abundéancia de elementos que se
poderiam relacionar com o dominio de Geometria e Medida, verificou-se um maior interesse em
introduzir esta tematica ao GD. Durante estas visitas foram anotados os elementos presentes no
parque considerados importantes, bem como, o registo fotografico que se revelou adequado (figura
3).
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Figura 3: Exemplos de fotografias tiradas no Parque Infante D. Pedro

Ap6s este melhor conhecimento do contexto ndo formal, foi dado inicio & implementacgéo da unidade

de ensino a desenvolver com a turma.

3.2. Planficagao da unidade de ensino indoor

Em seguida, far-se-4 uma descricdo das tarefas desenvolvidas em sala de aula, ditas como pré-
visita. Importa referir que estas tarefas visaram ndo s6 motivar os alunos, mas também minimizar
algumas dificuldades sentidas.

Quando se deu inicio ao dominio de Geometria e Medida, verificou-se que os alunos revelaram
algumas dificuldades em compreender certos conteddos. Por esta razao, reforcou-se a ideia da
escolha deste dominio para ser trabalhado indoor e outdoor no ambito do trabalho de investigagéo.
A planificacao desta unidade de ensino foi uma etapa essencial para esta investigacao, na medida
em que o trabalho colaborativo das professoras investigadoras se revelou fundamental para a sua
concretizacao. Deste modo, as tarefas foram sempre previamente resolvidas em conjunto antes da
sua concretizagdo em sala de aula, as definicdes inerentes as mesmas foram recolhidas e

estudadas e os materiais de apoio pensados antecipadamente.
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3.2.1 Dominio de Geometria e Medida

A crianca vem para a escola com certas concec¢des a respeito do comprimento, pois domina desde
relativamente cedo conceitos como mais alto que, mais baixo que, mais perto, mais longe, etc.
Apesar de todas estas experiéncias com as medidas de comprimento observou-se a necessidade
de aperfeicoar esses conceitos. As conversfes surgem como uma mudanca de sistema
conservando a referéncia aos mesmos objetos. Este tipo de transformacéo enfrenta os fenédmenos
de ndo-congruéncia que é traduzida pelo facto de os alunos nédo reconhecerem o mesmo objeto
através de duas representacOes diferentes (Cabrita, 2010). A capacidade de converter implica a
coordenacéo de registos mobilizados. Durante o periodo de estagio foi notéria a dificuldade dos
alunos aquando a realizacdo das tarefas que envolveram esta temética. Os objetivos que sdo
propostos nas tarefas realizadas abrangem trés dimensdes: unidimensional, bidimensional e
tridimensional. Assim, nas tarefas desenvolvidas na unidade de ensino pretendeu-se que os alunos
realizassem conversdes tanto das medidas de comprimento como das de area e volume,
fomentando o desenvolvimento do raciocinio proporcional e de capacidades de visualiza¢do, dado
que poderiam ou ndo recorrer a tabela das conversdes. As atividades relacionadas com a
abordagem de grandezas e medida, de acordo com as competéncias essenciais a desenvolver
através das exploragbes matematicas, devem privilegiar “a compreensdo dos conceitos de
comprimento, perimetro, area, volume e amplitude”, assim como a aptiddao para utilizar
conhecimentos sobre estes conceitos na resolucdo e formulacdo de problemas (Ministério da
Educacéo 1999).

Visava-se ainda com este trabalho, que os alunos desenvolvessem a Comunicagdo Matematica,
particularmente através da interacéo aluno-aluno e de professor-aluno. Esta comunicacéo engloba
tanto as dimensfes da oralidade como da escrita. Os alunos desenvolvem esta comunicagdo ao
expressarem as suas ideias, ao interpretarem e compreenderem as ideias que lhes sdo expostas e
ao participarem de modo construtivo nas discussfes que se geram em sala de aula. Nesta ordem
de pensamento teve muito presente a adequacdo didatica de Godino (2011) e os programas
especificos de cada uma das éareas curriculares disciplinares, nomeadamente, a éarea de

Matematica, de Estudo do Meio e de Portugués.

3.2. Contexto indoor: Planificacdo da unidade de ensino

A PPS no 4.° ano de escolaridade no 1.° CEB desenvolveu-se ao longo do segundo semestre. O
processo de lecionacdo de aulas, iniciou-se de forma partilhada, correspondendo numa primeira
fase, a lecionagdo de uma aula de manhd ou de uma aula a tarde, seguida de um dia inteiro
alternando com a diade. Na terceira fase, deu-se inicio um periodo de aulas semanais que se
prolongou até ao final do estagio. Ao longo deste periodo foram elaboradas tarefas de forma a

concretizar 0os objetivos propostos, particularmente analisar como se relacionam as atividades
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realizadas indoor e outdoor. Na tabela seguinte pode-se observar 0 modo como se procedeu a
calendarizacéo das tarefas.

90 min Recordar medidas de comprimento Medidas lineares
90 min Construgéo do metro quadrado Medidas de area
180 min Resolucdo de uma ficha de trabalho Medidas lineares e
de area
Conversodes
90 min Construcéo de unidades cubicas Medidas de volume
90 min Constru¢éo com material multibasico Medidas de volume

180 min  Resolucdo de uma fiche de trabalho com recurso  Medidade volume

ao quadro interativo

Tabela 8: Tarefas realizadas indoor na unidade de ensino

Em seguida sdo descritas, de modo mais pormenorizado as tarefas propostas na unidade de ensino

delineada para a aprendizagem do dominio de Geometria e Medida.

A primeira sessdao realizou-se no dia 6 de marco de 2017 e teve como principal suporte o software
Power Point (apéndice 4). Para acompanhar o Power Point foi ainda fornecida aos alunos uma ficha
de trabalho como suporte para os contetidos mobilizados. A Etnomatematica serviu como base para
o0 planeamento desta aula, cujo principal objetivo era proporcionar aos alunos experiéncias
pertencentes ao ambiente sdcio-cultural. Segundo Gerdes (2007), “A Etnomatematica mostra que
uma outra condicdo indispensavel reside na integracdo e incorporacdo no processo de ensino-
aprendizagem dos conhecimentos, dos saberes e dos saberes-fazer da cultura do povo, ao qual a
crianga pertence. S6 assim se pode aumentar a autoconfianga cultural e social (...)” (pp. 158 e 159).
Esta aula tem como principal objetivo recriar uma “ponte” para a historia cultural e os conhecimentos

sobre medidas.
Durante a demonstracdo do Power Point foram realizadas as seguintes questdes:

e “Por que medir?”
e “Porque razao teve o ser humano necessidade de efetuar medigbes?”
e “Como se realizavam estas medi¢cbes?”

e “Sera que o método de medir com o corpo estava correto?”
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e “Como surgiu o metro?”

¢ “Que instrumentos de medida conhecem?”

Ao colocar estas questdes promoveu-se uma comunicacao em sala de aula ndo s6 professor-aluno
como também aluno-aluno. Apés ser apresentada uma breve historia das medidas de comprimento
enriquecida com momentos de descoberta das primeiras unidades de comprimento particularmente,
polegada, palmo, pé, jarda, braca, paco, os alunos participaram ativamente sobre as suas
experiéncias questionando a professora e justificando 0s seus raciocinios. Seguidamente,
prosseguiu-se para o surgimento do termo “metro” os seus mudltiplos, submdltiplos e unidade
fundamental e apresentando alguns instrumentos de medida como por exemplo: paquimetro,

micrometro, régua, fita métrica, etc.

Ap6és esta fase introdutéria os alunos passaram para a resolucéo de alguns tarefas, nomeadamente,

as que exploram conversdes unidimensionais (figura 4).

1. Efetua as seguintes conversies.

1.1, 595hm= m
12, &M cm= mm
13 79m= dam
14, 019km= dm
1.5  1,62dm= km

Figura 4: Enunciado de uma tarefa de medidas de comprimento

A segunda sessdo da unidade de ensino teve como principal material de apoio a tarefa “Construcao
do metro quadrado” (figura 5) e tinha como objetivo fundamental rever o conceito de medidas
bidimensionais (de area). Esta tarefa insere-se no dominio da geometria e medida e consistiu na
elaboracdo de um metro quadrado. Cada aluno comecou por construir pelo menos cinco quadrados
coloridos e/ou decorados com 1 dm de lado, ou seja, 1 dm? de area. Os quadrados foram colados
em papel de cenario de modo a formar o metro quadrado pretendido, tal como esta explicado na

figura 5.
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MATERIAL:

* 100 quadrados de 1 dm de lado n

» Folhas de papel quadriculado

e Papel de cenario &

4
e Tesoura e )
e Marcadores

e Cola <

PROCEDIMENTO:
1. Em folhas de papel quadriculado, desenhar e recortar 100 quadrados (5 cada aluno)
com 1 dm de lado.
2. Podem pintar os quadrados com cores do vosso agrado ou fazer desenhos.
3. Juntar 100 dm2 e, com eles, construir o metro quadrado, colando-os em filas de 10 num
papel de cenario.
4. Acabaram de construir um quadrado com 1 m de lado.

Figura 5: Metro quadrado construido pelos alunos em sala de aula

Com o objetivo consolidar as ideias adquiridas com a tarefa exploratéria, os alunos acompanham
esta tarefa resolvendo uma ficha de trabalho de levantamento de ideias principais da construcéo do

metro quadrado (figura 5 e 6).

DEPOIS DE CONCLUIDA A TAREFA, TIRA CONCLUSOES E REGISTA-AS:

e O quadrado que construi tem m? de area.

e E formado por quadrados de dm? de
area.

¢« E vezes maior do que 1 dm2 e 10 000 vezes maior do que
1cm2.

e 1dm?éa parte de 1 m2.

e 1cm?éa parte de 1 dm2.

e Para transformar 1 m2 em dm?, multiplica-se por

o Para transformar 1 dm? em m?, divide-se por

e Para transformar 1 dm? em cm?, por 100.

o Para transformar 1 cm? em dm?, por 100.

e As unidades de medida de area estdo na relagdo de para
100.

Figura 6: Ficha de acompanhamento na construcdo do metro quadrado

A terceira sesséo desta unidade de ensino prolongou-se por 180 minutos e teve por base a
exploragdo da primeira e segunda aula revendo os conteudos lecionados através de uma ficha de
trabalho (apéndice 6) realizada com este objetivo. A partir desta aula, foram revistas as medidas
unidimensionais e bidimensionais, conversdes e ainda problemas. Parte da aula foi dedicada ao
trabalho autonomo dos alunos e outra parte ao esclarecimento de dividas no ambito de revisao dos

conteudos abordados.
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Na quarta sessao, deu-se inicio a exploracao da medida tridimensional: volume. O principal objetivo
era aprofundar a ideia que os alunos ja tinham sobre este conceito recorrendo a uma tarefa
exploratéria. Primeiramente, iniciou-se uma conversa com os alunos na qual foi realizada uma
atividade de brainstorming sobre o conceito. Desta forma, foi-lhes explicado de uma formal geral
que ndo é possivel medir diretamente o volume de um objeto. Para calcular esse volume, é
necessario ressaltar as trés dimensfes do solido, observando o seu formato que neste caso

concreto é um paralelepipedo retangulo. O volume é usado, intuitivamente, em a¢8es do quotidiano.

Tal como afirma D’Ambrésio (2002) “a proposta pedagdgica da Etnomatematica é fazer da
matematica algo vivo, lidando com situagbes reais no tempo e no espago.” De forma a ilustrar o
supracitado, foram utilizeados alguns exemplos para que 0s alunos pudessem compreender melhor
este conceito, como por exemplo: antes de estacionar um carro, calculamos mentalmente e
verificamos se o espaco é compativel com as dimensdes do carro, ao instalar uma TV num mével,

conferimos, primeiro, se o0 espaco disponivel é suficiente paraa TV...

Para calcular o volume de um sélido € necessario que 0s alunos possuam como pré-requisitos as
medidas de comprimento e de area. Por conseguinte, foi introduzido por parte da professora o
conceito tridimensional com a terceira medida: a altura. Os alunos compreenderam que o volume

de um sélido geométrico é calculado a partir do produto da area da base pela sua altura.

A contextualizacdo desta dimensao foi feita através de uma tarefa exploratéria denominada por
“Construcdo de unidades cubicas” na qual os alunos realizaram um cubo com 1 dms3. Esta tarefa
permitiu que os alunos desenvolvessem uma ideia mais aproximada do espago que ocupa 1dms3,
construindo o sdlido com esse volume. Assim, comecaram por construir o cubo a partir das suas
faces. Essas faces sdo quadradas com a area de 1 dm?2. Para tal, e como um cubo tem 12 arestas,
usaram-se 12 palhinhas com 10 cm de comprimento, ou seja, com 1 dm. Os alunos comecgaram por
cortar 12 palhinhas com 1 dm organizando, silmultaneamente as bolinhas de plasticina que iriam
necessitar. Em seguida, os alunos uniram as palhinhas, que representavam as arestas, com as

bolinhas de plasticina, que representavam os vértices.

Figura 7: Materiais utilizados para a tarefa exploratoria sobre o Volume
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Na quinta sessdo, em consonancia com o que foi dito anteriormente, a professora continuou com
a exploracdo do volume, desta vez realizando uma tarefa exploratéria com material multibasico
“Construgdo com Material Multibasico”, particularmente com os cubos de madeira com 1 cm? (figura
8).

Figura 8: Material Multibasico

A turma foi dividida em sete grupos de trés elementos para que o trabalho fosse realizado em
cooperacdo com os colegas. “A implementagéo de praticas colaborativas em cenarios de educacao
formal favorece a apropriacdo de conhecimentos, bem como a mobilizacdo/ desenvolvimento de
capacidades e competéncias, matematicas e transversais, como a argumentagdo sustentada, o
sentido critico, a autonomia ou a responsabilizacéo” (César & Machado, 2010). Foram distribuidos
16 cubos de madeira iguais e uma ficha de acompanhamento para orientar os grupos de trabalho,
tal como est4 representado na figura 9. Cada aluno construiu um empilhamento com os 16 cubos
entregues e apds concluida a tarefa apresentaram os seus empilhamentos e, assim, perceberem
as ideias dos colegas debatendo caso achassem pertinente. Godinho (2009) afirma que o papel do
professor € fundamental na organizacdo e promogdo das aprendizagens dos alunos,
nomeadamente, atribuindo um papel chave a interacao social e a cooperagdo. Com esta ideia, a
professora deu especial importancia ndo sO a interagdo professor-aluno mas principalemente a
interacdo aluno-aluno, pois os alunos aprofundam o seu conhecimento matematico interagindo com

as ideias dos outros (Cabrita, 2010).
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Homa: Data: ! I Euno ¥

Adtvidade:
*  Corstréi um empibamento com os 16 cubss amtregues pels professens
+  Desenha o empilhamento gue iealzaste e tambeém o emplhamento ralizada pelos colegas
o tels grupe.
# Sabando gue 1 cubo represents una unidisde de voleme, calculs o volume gue cads
efmpihaments ctupa.

Elunc T

Valume:

Voluma:

Aluno 2

Figura 9: Ficha de acompanhamento da tarefa Constru¢do com unidades cubicas

N

A Ultima sessado, a semelhanga da sessdo trés que também consistia na consolidagdo de
conhecimentos j& adquiridos, prolongou-se em duas aulas de 90 minutos, ou seja, teve a duracao
de 180 minutos. Estas aulas, sao referentes a resolugéo de uma ficha de trabalho com tarefas sobre
as medidas de volume (apéndice 7). As professoras recurreram ao Quadro Interativo de forma a
projetar as tarefas a serem exploradas em conjunto e ampliando as suas figuras ilustrativas para o
esclarecimento das diavidas que iam surgindo. A primeira tarefa considerada tem como principal
objetivo o calculo do volume utilizando diretamente a férmula, tal como se pode comprovar atraves

da figura 10.

8) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pelo paralelepipedo retdngulo e responde as

questdes.

¥/ 6oem
- (T

20cm

8.1) Escreve a medida do volume em cm?.

8.2) Escreve a medida do volume em dm?.

Figura 10: Exericio que explora o volume de um paralelepipedo
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De maneira a permitir uma maior preparagéo por parte das professoras para a realizacdo da tarefa
com os alunos, foi elaborada uma proposta de resolucdo, ou seja, um exemplo do que seria
considerado como resposta correta por parte dos alunos para todos as tarefas da ficha de trabalho.

Segue o seguinte exemplo da tarefa oito:

8.1)

Dados do problema:

comprimento= 20 cm;

largura= 60 cm;

altura =8 cm

O que é pedido: calcular o volume de um paralelepipedo retangulo.

Nota: Tal como foi supracitados no subcapitulo das aulas, os alunos no momento de resolucao
deste problema ja tinha como pré-requisito a estratégia para calcular o volume deste sélido, que
passa por aplicar a férmula do volume de um paralelepipedo retangulo.

Férmula para calcular o volume de um paralelepipedo retangulo: comprimento x largura x
altura ou area da base x altura

V =20x60x8=9600cm?

Resposta: O volume do paralelepipedo retangulo é de 9 600 cms.

Os vérios tipos de resposta considerados e a respetiva distribuicdo do nimero de alunos por tipo
de resposta irdo ser apresentados pela seguinte tabela:

Tipo de resposta Nimero de alunos

a) Considera o volume como sendo o produto
entre o comprimento, a largura e a altura e

apresenta todos os célculos corretos.

b) Considera o volume como sendo o produto
entre o comprimento, a largura e a altura e

apresenta alguns calculos errados.

¢) Utilizou outro método.

d) Nao responde.

Tabela 9: Tipos de respostas que irdo ser considerados na tarefa 8.1.

A tarefa seguinte considerada é de escolha miltipla e remete para o contexto real. D’Ambrosio
(2002) cita “a matematica comega a organizar-se como um instrumento de analise de condi¢c8es do

céu e das necessidades do quotidiano” (p.35).
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10) Qual é o volume maximo da carga transportada por este camido.
Seleciona a opgdo correta.
18 m?
27 m?
9 m?

12 m?

Figura 11: Tarefa sobre o volume

A semelhanca da tarefa anterior segue o exemplo do que é considerado uma resposta correta:

10)

Dados do problema:
C=3m|L=2m]a=3m
V=AbxaouV=cxlxa
V=3x2x3=6x3=18m?8

Os varios tipos de resposta considerados e a respetiva distribuicdo do nimero de alunos por tipo de

resposta apresentam-se distribuidos pela seguite tabela:

Tipo de resposta Nimero de alunos

a) Utiliza a férmula e calcula o volume,

acertando na alinea correta.

b) Nao apresenta calculo, mas coloca a alinea

da resposta correta.

¢) Nao utiliza a formula corretamente.

d) Nao apresenta célculo e coloca a alinea

errada.

e) Nao responde.

Tabela 10: Tipos de respostas que irdo ser considerados na tarefa 10

3.3. Contexto outdoor: Parque Infante D. Pedro

Para a realizacdo da visita de estudo, ao Parque Infante D. Pedro, foi elaborado pelas professoras
investigadores um GD no ambito do Projeto EduPARK. Neste subcapitulo é apresentado o modo

como se processou o0 desenho e desenvolvimento deste GD.
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3.3.1. Preparacao dos alunos para a atividade

A atividade no ambito do Projeto EduPARK realizou-se no dia 16 de maio pelas 9h30. Contudo, o
processo de preparacao iniciou-se desde fevereiro com todas as atividades propostas aos alunos
gue se relacionam com este projeto, tal como ja foi varias vezes mencionado. Se por um lado os
conteudos foram alvo da preparacdo das professoras investigadoras, 0 contexto e a historia do
Parque Infante D. Pedro também foi alvo de uma interpretacdo. No dia anterior a visita, dia 15 de
maio, foi realizada uma apresentacgao ligada a Etnomatematica e a histéria do Parque, recorrendo
as TIC — software Power Point — com o principal objetivo de familiarizar os alunos com o parque
(apéndice 8). A professora iniciou a aula com uma conversa com os alunos comecando por
questionar: “Conhecem o parque?”. Todos os alunos responderam que sim a excegéo de uma aluna
que afirmou ja ter ouvido falar, mas que nunca o visitou. E importante notar que a Etnomatematica
remete para uma dimens&o histérica e cultural, os alunos revelam que existe uma simbiose entre a

escola e o mundo cultural e o que os rodeia (Gerdes, 2012).

Seguidamente, conduziu a conversa para questdes diretamente ligadas com a historia do parque,
por exemplo: “Qual é a data de inauguragéo do parque?”; “Por que razdo popularmente se chama
Parque da macaca?’. A estas questdes os alunos manifestaram desconhecer a data de
inauguracgédo, tendo sido a professora a dar essa informacdo - 1927. Relativamente, a segunda
questdo um aluno referiu que o Parque comummente denominado Parque da macaca era assim
chamado devido a existéncia de uma macaca no parque. A professora aproveitou a intervencao
deste aluno para completar a sua resposta referindo que este nome se deve ao facto de, na Avenida
das Tilias ter havido uma gaiola habitada por um ou varios simios. Ap6s este momento, introduziu
a aplicacdo movel revelando algumas utilizagBes e esclarecendo algumas duvidas dos alunos sobre

0 seu manuseamento.

Contudo, a preparagéo da visita ndo terminou por aqui. A diade de estagio sentiu a necessidade de
estabelecer algumas regras juntamente com os alunos. Deste modo, a turma foi j4 organizada em
grupos de trés elementos para assim Otimizar o tempo no dia da visita e prevenir possiveis
confusdes que pudessem surgir. A turma foi, entéo, dividida em cinco grupos de trés elementos e
um grupo de quatro elementos. Destaco que a constituicdo dos elementos de cada grupo foi
sugerida pelos alunos tendo havido um consenso entre todos. Este momento foi bastante importante
pois os alunos sentiram-se capazes de formar grupos ndo s6 pelas amizades, mas também
procurando algum equilibrio. Relativamente as regras estabelecidas os alunos comprometeram-se
a

e Utilizar cuidadosamente o telemovel,

¢ Rodar em cada questao o telemoével para o colega, e assim sucessivamente;

e Cooperar entre 0 grupo;

e Poucas correrias;
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e Utilizar o caderno magico para todos os célculos efetuados, sendo também atribuida uma
pontuacéo aos mesmos;

e Ouvir atentamente as instru¢cdes dos monitores.

3.4. Desenho e desenvolvimento do Guido Didéatico

Neste subcapitulo é apresentado o processo do desenho do GD, mais concretamente as questdes
desenvolvidas centradas nas areas de Matematica e de Estudo do Meio. Antes da concretizacdo
das questdes foram realizadas varias visitas ao contexto - Parque Infante D. Pedro - para o respetivo
registo fotografico e o levantamento de algumas ideias a serem desenvolvidas. Estas questfes
tiverem sempre em vista dois dos objetivos de investigagdo: estudar as estratégias e dificuldades
dos alunos face a questdes colocadas no Parque Infante D. Pedro em relacdo aos conteudos ja
abordados em sala de aula bem como, a sua motivacdo para a resolugdo das questdes num
contexto outdoor. Assim, refor¢ca-se a ideia que estas questdes e tarefas foram contextualizadas em

sala de aula para serem planificadas e implementadas no Parque.

3.4.1. Planificagéo das questdes

Com o objetivo de dar uma ideia global do trabalho desenvolvido ao nivel da planificacdo das
guestbes, procede-se a descrigdo da sequéncia de questfes nas etapas 3 e 4 planificadas e

implementadas.

Todo o GD (apéndice 9) foi realizado pelas professoras investigadoras, desde fevereiro até a data
da implementacéo: dia 16 de maio, tendo sido sujeito a 11 versfes e assim reformulado diversas
vezes com sugestdes essenciais por parte da professora orientadora Teresa Neto, da coorientadora
professora Lucia Pombo e equipa EQuPARK. Assim, foram compostas 16 questdes de cariz didatico
que abordam diversos conteldos interdisciplinares, sendo estes os que os alunos demonstraram

mais dificuldades no periodo de estagio da diade.

As questbes apresentadas seguem a seguinte sequéncia: Apresentagéo da situagado problema —
Compreensao da situagdo (sugerindo ou ndo para o marcador de RA) — Elaboracdo de possiveis

resolucdes (recorrendo ou nao ao caderno magico) — Resposta correta a questao.

Os contelidos relativos a area de Matematica prendem-se com a interpretacdo de enunciados,
raciocinio proporcional, conversdes, calculo (particularmente de divisbes com dizimas finitas) e
medida (perimetros, areas e volumes). No que toca a disciplina de Estudo do Meio foi notério um
grande interesse por parte dos alunos no dominio dos seres vivos. No entanto, em contexto de sala
de aula, so foi trabalhado diretamente a floresta portuguesa pois eram o0s conteddos previstos para
0 segundo e terceiro periodos. Contudo, os animais apesar de nao terem sido abordados

diretamente em sala de aula, foi indiretamente através do Jogo “Super Animais — Pingo Doce”
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(também de cariz de RA) muito presente no dia-a-dia dos alunos bem como, o facto de
constantemente trazerem animais para a sala de aula como por exemplo, bichos da seda, bichos-
da-conta e inclusive um passaro bebé encontrado ferido no recreio da escola na qual os alunos
revelaram grande maturidade em cuidar deste animal. Posto isto, baseadas nas observacdes do
Parque e nos conteddos contextualizados nas intervencdes do estagio foi desenvolvida uma lista de
guestdes. Estas foram sustentadas pelas Metas Curriculares do 1° CEB de escolaridade nas areas

de Matemaética e de Estudo do Meio.

Importa agora sintetizar e destacar os principais objetivos trabalhados com base no Programa de
Matematica (2013):

e Estruturacdo do pensamento, ha medida em que proporciona momentos de argumentagao
clara e precisa com os colegas de grupo, justificando adequadamente uma dada posi¢éo e/
ou de detetar falacias e raciocinios falsos em geral.

e Analise do mundo natural, tendo em vista que o GD foi desenhado apés varias visitas ao
Parque Infante D. Pedro, os fendmenos do que nos rodeiam foram a base para a sua
concretizacao.

e Interpretacdo da sociedade, uma vez que o calculo de algumas medidas de grandezas
(comprimento, &rea e volume) associadas a figuras geométricas elementares constitui-se
como um instrumento de elei¢cdo para ser trabalhado no GD.

e Raciocinio matematico, dado que os alunos devem ser capazes de estabelecer conjeturas
justificadas a posteriori.

e Comunicacdo matematica, ou seja, a capacidade de compreender os enunciados dos
problemas matematicos, identificando as questées que levantam explicando-as de modo
claro, conciso e coerente, discutindo, do mesmo modo, estratégias que conduzam a sua
resolucdo. Se por um lado os alunos séo incentivados a expor as suas ideias e a comentar
as dos seus colegas, por outro lado, sao igualmente estimulados a redagéo escrita das suas
respostas explicitando adequadamente o seu raciocinio.

e Resolugdo de problemas que envolve, da parte dos alunos, a leitura e interpretacdo dos
enunciados, a mobilizacdo de conhecimentos, selecdo adequada de regras e
procedimentos, a revisdo sempre gque necessaria, e ainda, a interpretacdo dos resultados

finais.
Ainda sobre a area da matemética foram trabalhados alguns conceitos, particularmente:

e Geometria e Medida (GM3):
-Figuras Geométricas
2. Reconhecer propriedades geométricas
8. Identificar eixos de simetria em figuras planas utilizando dobragens, papel vegetal, etc.
e Geometria e Medida (GM4):
- Medida
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4. Medir comprimentos e éareas;

3. Medir &reas utilizando unidades do sistema métrico e efetuar conversoes.
5. Medir volumes e capacidades;

3. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a medida, em unidades
cubicas, do volume de um paralelepipedo retangulo de arestas de medida inteira é dada
pelo produto das medidas das trés dimensoes.

6. Resolver problemas;
1. Resolver problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes grandezas.
NUmeros e Operacdes (NO4):
- NUmeros racionais ndo negativos
6. Representar niUmeros racionais por dizimas
7. Dividir nimeros representados por dizimas finitas utilizando o algoritmo da diviséo e

posicionando corretamente a virgula decimal no quociente e no resto.

Relativamente a area disciplinar de Estudo do Meio e tendo em conta o Programa desta disciplina

destacam-se como objetivos principais:

Quanto

Identificar elementos basicos do Meio Fisico envolvente, em particular a fauna e a flora.
Utilizar alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente notadamente
observar, descrever, formular questbes e problemas, avancar possiveis respostas e
verificar.

Selecionar diferentes fontes de informacg&o como orais, escritas e de observacéo.
Reconhecer e valorizar o patrimoénio histérico e cultural e desenvolver o respeito por outras

culturas, rejeitando qualquer tipo de discriminagéo.
as Metas Curriculares desta &rea disciplinar aponto como principal foco:

Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural

1. Os seres vivos do seu ambiente (2° ano)

Observar e identificar alguns animais mais comuns existentes no ambiente proximo:

- Recolher dados sobre o modo de vida desses animais (0 que comem, como se
reproduzem, como se deslocam...).

1. Os seres vivos do ambiente proximo (3° ano)

- Comparar e classificar animais segundo as suas caracteristicas externas e modo de vida.
Bloco 4 — A descoberta das inter-relagées entre espagos

2. Localizar espacgos em ralagdo a um ponto de referéncia (3° ano)

- Identificar processos de orientagédo (bussola)

- Conhecer os pontos cardeais.

Tal como foi mencionado no capitulo Il, o Projeto EQuUPARK visa explorar estratégias para promover

valores

de patrimonio historico e bioldgico tendo em conta a RA - tecnologia que permite sobrepor
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conteudos digitais a objetos do mundo real (Pombo, 2017, p. 17). De forma a sintetizar o de desenho
do GD, representa-se de forma esquemética (figura 12) todo o seu processo de elaboragéo que, tal
como ja foi referido, envolveu a RA, a didatica da matemética (adequacdo didatica e

Etnomatematica) e as metas curriculares do 1° CEB.

Adequacao Mobile Learning
didatica e RA

Metas
Etnomatematica Curriculares do
1° CEB
Desenho
do GD

Figura 12: Representagdo esquematica do desenho das tarefas para o GD

Paralelamente ao desenho do GD, com o objetivo de tornar o Jogo ainda mais motivador captando
a atencdo dos alunos, a professora investigadora realizou véarias gravacées com uma voz de
desenho animado e com sons de macacos antes, durante ou apés a citagéo a gravar. E curioso
salientar que nenhum aluno reconheceu a sua voz. Todas as fotografias e videos que aparecem no

guido séo da autoria da diade de estagio.

Apos todo este trabalho conclui-se finalmente a melhor e dltima versdo do GD (apéndice 9). O

esquema seguinte sintetiza todas as etapas elaboradas:

Arvore da
borracha

Casa de
Cha

Azulejo

Etapa 4 R&

Figura 13: Esquemas das Etapas do GD



Cada etapa recebeu contelddos e abordagens distintas para a mobilizagdo de conhecimentos ja
adquiridos por parte dos alunos. Apesar de todo o GD ter sido elaborado pela diade de estagio, o
foco deste trabalho esta nas etapas trés e quatro sendo que a colega o complementa com especial

atencado nas etapas um e dois.

A maioria das questdes elaboradas nas etapas trés e quatro pertencem ao dominio de Geometria e
Medida, pois era o que estava previsto nas planificacdes para o 2° e 3° periodos. Deste modo,
destaco que as orientacdes curriculares neste dominio ddo uma maior enfase ao desenvolvimento
de capacidades de visualizagcdo espacial, associadas ao trabalho no espaco tri e bidimensional, a
compreensdo do processo de medicdo mais do que na memorizagdo de formulas e a atividade
experimental dos alunos através da construcdo de modelos e utilizacdo de materiais manipulaveis
adequados (Cabrita, 2010).

Servem as seguintes tabelas para ilustrar a etapa 3, destacando cada questdo e o seu foco

(particularmente o tépico, a meta adjacente e o objetivo principal).

e Etapa 3 - Azulejo

Questao 1

Na cidade de Aveiro podem-se observar azulejos em diversos locais. Observem os exemplos que
estdo na Casa de Cha. (informacdo complementada com ficheiro audio)

Quem foram os autores destes painéis de azulejos?

a) Aleluia e Peixinho

b) Conceicéo e Pereira

c¢) Pinto e Aleluia

d) Pinto e Pereira

Resposta | Pinto e Pereira

Topico/ ) . ’ -
5 Meta adjacente ao topico/ conteudo Objetivo

Conteudo
- Patriménio | - Utilizar alguns processos simples de | Valorizar a arte que existe em
Nacional conhecimento da realidade envolvente | Portugal e dos  artistas
(azulejos) notadamente observar; portugueses.

- Reconhecer e valorizar o patrimonio histérico e

cultural.

Tabela 11: Questédo 1 da Etapa 3

A primeira questdo da Etapa 3 distingue-se por ser de cariz motivacional, introduzindo assim o tema
- azulejos - que ir4 ser abordado ao longo de toda a etapa. E ainda essencial que os alunos apreciem

a beleza espelhada na arte dos azulejos presentes na casa de cha. Nesta questao, esta presente a
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dimenséo histérica da Etnomatematica que oferece a interpretacéo histérica dos conhecimentos,
promovendo para a cultura do parque, nomeadamente os pintores dos azulejos.

Com o auxilio da RA e da mascote macaca presente no jogo os alunos concluem a resposta correta,

ou seja, 0s autores da pintura dos azulejos, tal como esta seguidamente citado:

Precisam de ajuda? Procurem o marcador junto de um dos azulejos e encontrardo a informacéo.
Do lado Nascente pode-se encontrar um painel de azulejos representativo de uma figura feminina,
no varandim um painel de azulejos representando Santo Anténio com o Menino nos bragos e a Norte
um painel de azulejos com anjos, todas estas obras da autoria de Licinio Pinto e Francisco Pereira
(1931).

Questao 2

Do lado Nascente, pode-se encontrar um painel de azulejos entre duas janelas de orienta¢éo

vertical. Estes representam uma figura feminina como a apresentada na imagem.

No caderno mégico encontram alguns azulejos desordenados. Reordenem estes azulejos,
da esquerda para a direita e de cima para baixo, de forma a representarem uma parte do
painel que observaram que apresenta uma simetria.

a) 2-1-4-3-5-6

b) 4-1-2-3-6-5

C) 3-6-5-2-1-4

d) 6-3-4-1-2-5

Resposta | 2-1-4-3-5-6

Observem a imagem para verem a sequéncia correta.
Feedback

em caso
de
resposta

incorreta

! Adapatado de (Carlos, 2015)
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Topico/

Meta adjacente ao tépico/ conteddo Objetivo
Conteudo
- Simetria . Geometria e Medida (GM3): Valorizar a arte que existe em
-Figuras Geomeétricas Portugal;
2. Reconhecer propriedades geométricas Conhecer artistas portuguesas;

8. Identificar eixos de simetria em figuras planas | Identificar simetrias

utilizando dobragens, papel vegetal, etc.

Tabela 12: Questéo 2 da Etapa 3

A segunda pergunta presente na Etapa 3 apresenta-se também ligada & didatica da Matematica,

pois D’Ambrésio (2002) afirma que a proposta pedagdgica da Etnomatematica é fazer da

matemaética algo vivo, lidando com situacdes reais do parque. Os azulejos estdo ligados a cultura

histérica do parque. Os alunos devem identificar a simetria enquanto completam o Puzzle.

Questao 3

14 cm de lado, determinem a area do painel.

Observem novamente o painel de azulejos. Sabendo que cada azulejo é um quadrado com

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.
a) Inferior a 12 936 cm?

b) Entre 12 940 cm2 e 12 950 cm?
c) Igual a 12 936 cm?

d) Superior a 12 936 cm?

- Medida

4. Medir comprimentos e areas;
4.3. Medir areas utilizando
unidades do sistema métrico e

efetuar conversoes.

Resposta | Superior a 12 936 cm?

Feedback | A area de um azulejo é o produto de 14 por 14 cm que é igual a 196 cm2. Como o
em caso painel de azulejos possui 66 azulejos completos, entdo a area é o produto de 196

de cm por 66 gque é igual a 12 936 cm2. Uma vez que o painel é constituido por mais

resposta | azulejos, em que a sua forma foi alterada, entéo a area é superior a 12 936 cm?.
incorreta | (informacdo complementada com ficheiro audio)
Topico/ Meta adjacente ao topico/ o

Conteudo conteudo Objetivo

Medir areas | Geometria e Medida (GM4): e Calcular a area do painel de azulejos presentes

na casa do cha;

e Aplicar a féormula da area do quadrado;

e Conhecer que um quadrado possui os 4 lados
iguais;

e Discutir com os colegas as suas ideias.

Tabela 13: Questédo 3 da Etapa 3
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Durante as tarefas realizadas indoor, os alunos demonstraram alguma dificuldade no calculo das
medidas de area, nomeadamente em tarefas que remetem para o contexto real. Nesta tarefa
pretende-se que se calcule a area do painel de azulejos presente na casa do cha. Sabendo que
cada azulejo € um quadrado com 14 cm de lado, os alunos calculam a area de um azulejo para
assim multiplicar pelo numero de azulejos inteiros (66). Era esperado que os alunos adotassem uma
comunicacdo em modelo de discussdo para assim debaterem processos, ideias e resultados. A

comunicacao aqui, revela-se uma dimenséo chave dada a complexidade da tarefa.

Assim, apresenta-se a seguinte proposta de resolucao:
14 x 14 =196 cm?
66 x 196 = 12 936 cm?.

R: A 4rea do painel é superior a 12 936 cm?, pois ainda existem azulejos néo inteiros.

Ao longo de todas as etapas, a “macaca” foi fornecendo através dos formatos audios pistas aos
alunos para optarem por um caminho a seguir. E também possivel utilizar a rosa dos ventos
(presente na aplicac@o) caso necessario. Seguidamente, apresenta-se a transi¢céo da Etapa 3 para
a Etapa 4: Muito bem! Agora que ja sabem bastante sobre a Casa de Cha atravessem a ponte e
encontram um marcador que vos ira apoiar nesta Ultima etapa do desafio! Observem o lago da ponte

de madeira... Ndo posso dar mais dicas! Até ja!

e FEtapa4-Ra

Questédo 1 (Unica de completar espagos)

(Ouve-se 0 som da ra)
De que animal se trata?

Resposta | Ra

Como esta pergunta era d observacgéo direta no Parque e como se trata de seres

vivos que sdo sempre imprevisiveis, foi adicionada uma informacéo extra em caso

Feedback ]
de os alunos ndo observassem as ras presentes no lago. Assim era dada a
em caso de ) . )
seguinte ajuda em formato audio:
resposta _ )
) . Podem estar escondidos debaixo de uma planta ou na agua, mas também podem
incorreta

estar numa pedra a descansar e a aproveitar a sombra. Se ndo veem o animal e

se ainda n&o sabem, reparem na fotografia.
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Topico/ . . 5 .
5 Meta adjacente ao topico/ contetido Objetivo
Contetido

Identificacdo | Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural | e Observar o meio local;

de um | 1. Os seres vivos do seu ambiente (2° ano) e Encontrar ras no riacho;

animal Observar e identificar alguns animais mais | ¢ Comunicar oralmente o que
através do | comuns existentes no ambiente proximo. observam.

som.

Tabela 14: Questéo 11 da Etapa 4

Dado o elavado interesse e curiosidade dos alunos pelo dominio dos seres vivos, esta etapa tem
como tema principal as rds que habitam no riacho do Parque Infante D. Pedro. Os alunos para
completarem corretamente o espacgo, observam atentamente o local tentando encontrar rés no seu

ambiente natural.

Nesta etapa pretende-se avaliar os conhecimentos dos alunos sobre o mundo animal,
particularmente das rés. Outro grande objetivo, prende-se com o facto de se revelar importante
aproximar o parque da populagéo infantojuvenil contribuindo para a aquisicdo de aprendizagens

relacionadas com o mundo natural que os rodeia, bem como, para as boas memorias educacionais.

Questéo 2

A ra é um animal vertebrado e... Selecionem a opg¢ao que completa a afirmagao corretamente.

a) Anfibio

b) Peixe

c) Mamifero
d) Réptil

Resposta Anfibio

Feedback em
caso de
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segundo as
suas

caracteristicas
e modo de

vida.

resposta Os anfibios tém a capacidade de viver tanto dentro como fora da agua, porém, a
incorreta sua pele precisa de estar constantemente humida, pois funciona como meio de
respiracao.
Topico/ Meta adjacente ao topico/ o
, , Objetivo

Conteudo conteudo
Classificacdo | Bloco 3 — A descoberta do | e Mobilizar aprendizagens ja adquiridas em
de um animal | ambiente natural anos anteriores;

1. Os seres vivos do ambiente | e Saber classificagar um animal segundo as
proximo (3° ano) suas caracteristicas e modo de vida.

- Comparar e classificar animais
segundo as suas caracteristicas

externas e modo de vida.

Tabela 15: Questédo 2 da Etapa 4

Tendo como objetivo motivar os alunos para visitas ao parque, esta questéo revela-se de igual modo

importante pois os alunos além de mobilizarem conhecimentos ja adquiridos em anos anteriores,

debatem entre si as suas ideais e, ainda, aproveitam para apreciar o riacho e observar o

comportamento das ras no seu habitat natural.

Questao 3

Facam a legenda da imagem.

” 'y ‘ <
> &pemmozoides
R Metamorfose

Q Capsula Gelatinosa\@
Ovo
\ fecundado
Embrido {
- e —— @

€

Resposta

a) A- Fémea, B —Macho, C- girino

2 Imagem fornecida pelo website: http://www.smartencyclopedia.eu/index.php/politica/a-
politica/acepcoes-basicas-e-significado-classico-e-moderno/228-wildlife-portal-da-vida-

selvagem/anfibios/639-anfibios
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http://www.smartencyclopedia.eu/index.php/politica/a-politica/acepcoes-basicas-e-significado-classico-e-moderno/228-wildlife-portal-da-vida-selvagem/anfibios/639-anfibios
http://www.smartencyclopedia.eu/index.php/politica/a-politica/acepcoes-basicas-e-significado-classico-e-moderno/228-wildlife-portal-da-vida-selvagem/anfibios/639-anfibios
http://www.smartencyclopedia.eu/index.php/politica/a-politica/acepcoes-basicas-e-significado-classico-e-moderno/228-wildlife-portal-da-vida-selvagem/anfibios/639-anfibios

1. Os seres vivos do seu ambiente (2°
ano)

Observar e identificar alguns animais
mais comuns existentes no ambiente
proximo:

- Recolher dados sobre o modo de vida
desses animais (0 que comem, como se

reproduzem, como se deslocam...).

Feedback | A letra A corresponde a fémea e a letra B ao macho no momento em que esta a
em caso de | ocorrer o acasalamento, sendo que a A produz 6vulos e o B espermatozoides. A

resposta letra C corresponde ao girino, que dara origem a uma réa adulta.

incorreta

Topico/ ; . . L.
i Meta adjacente ao tépico/ conteddo Objetivo

Conteudo
Reproducdo | Bloco 3 — A descoberta do ambiente | ¢ Observar atentamente a imagem e
dara. natural concluir sobre a sua legenda;

e Completar legendas;

e Conhecer como se reproduzem os
anfibios;

e Reconhcer que a fémea produz évulos
e que o macho produz espermatozoides;
e Conhecer que os girinos nascem deste
anfibio e que se desenvolvem na agua

até atingir a fase adulta.

Tabela 16: Questédo 3 da Etapa 4

Esta questao visa mobilizar contetidos ja adquiridos no 3.° ano de escolaridade. Os alunos observam

a imagem tentando compreender as fases de acasalamento da ra.

Questao 4

supondo que em cada salto avanca 20 cm?

a) 50 saltos
b) 30 saltos
C) 25 saltos

d) 60 saltos

Uma ra avistou uma mosca a 10 m e quer caca-la. Quantos saltos da a ra até chegar a mosca,

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.

Resposta | 50 saltos
Feedback | Se ara em cada salto avanca 20 cm e a mosca esta a 10 m, podemos converter
em caso por exemplo 20 cm em m, ou seja, 20 cm = 0,2 m.
de Assim, fazendo a divisdo de 10 por 0,2 obtemos exatamente 50 saltos.
resposta
incorreta
Topico/
Meta adjacente ao topico/ conteddo Objetivo
Contetdo
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- Ndmeros e Operacdes (NO4): e Realizar conversoes;

Conversdes | - NUmeros racionais ndo negativos e Calcular os saltos da
-Divisdes 6. Representar niUmeros racionais por dizimas ra;
com 7. Dividir nimeros representados por dizimas finitas
dizimas utiizando o algoritmo da divisdo e posicionando
finitas corretamente a virgula decimal no quociente e no resto.
Geometria e Medida (GM4):
Medida

- Efetuar conversdes.
6. Resolver problemas;
1. Resolver problemas de varios passos relacionando

medidas de diferentes grandezas.

Tabela 17: Questédo 4 da Etapa 4

No desenvolvimento da unidade de ensino indoor, os alunos revelaram bastante dificuldade na
resolugéo de problemas com dizimas finitas, bem como na realiza¢@o de conversdes. Esta questdo
surge de forma a avaliar o raciocinio dos alunos no caderno méagico. E esperado que utilizem uma
linguagem pictdrica de forma a criar uma representacao iconica, por exemplo, de um segmento de

reta em que o inicio represente a ra e o fim a mosca.

E, ainda, pretendido interdisciplinar o Estudo do Meio com a Matematica. Os alunos sdo desafiados
a calcularem quantos saltos realiza a rd até chegar a mosca. Tal como afirma D’Ambrésio (2002) os
problemas que remetem para a realidade ou para situagbes comuns do quotidiano motivam os

alunos para a aquisi¢céo de aprendizagens

Questao 5

Supondo que o lago é um paralelepipedo retédngulo com 1 km de comprimento, 10 m de largura
e 5 m de altura. Calculem o volume em m3.
Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.
a) 50 000 m?3
b) 5 000 m?
C) 500 m3
d) 5m3
Resposta | 50 000 m3

Feedback | Para obtermos o volume do paralelepipedo retéangulo utilizamos a férmula: V =

em caso comprimento x largura x altura. Como néo temos todas as medidas em metros

de temos de converter 1 km para m, ou seja, 1 km = 1000 m.
resposta | Assim,V =1000m x 10 m x 5m; V =50 000 m3.
incorreta
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Topico/
Conteldo

Meta adjacente ao tépico/ conteddo

Objetivo

- Volume

Geometria e Medida (GM4):

5. Medir volumes e capacidades;
3. Reconhecer, fixada uma unidade de

comprimento, que a medida, em unidades cubicas,

do volume de um paralelepipedo retangulo de

arestas de medida inteira € dada pelo produto das

medidas das trés dimensoes.

e Realizar conversoes;
e Aplicar a foérmula do
Volume de um
paralelepipedo retangulo;

e Calcular recorrendo a

multiplicag@es.

Tabela 18: Questédo 5 da Etapa 4

Esta questéo foi elaborada com base em questdes semelhantes realizadas na ficha de trabalho

sobre o Volume presente na unidade de ensino. Os alunos durante esta resolucdo revelam

dificuldade na resolucéo de problemas com varios passos e raciocinios distintos.

Face a esta situagdo problema apresentada € esperado que € esperado que alguns alunos recorram

nao sé a linguagem simbdlica, mas também a linguagem pictérica, particularmente icénicas como

figuras ou desenhos. Em seguida apresenta- se a seguinte proposta de resolugéo:

O volume (V) de um paralelepipedo retangulo cujas arestas tém medidas c, |, apresenta-se segundo

aféormula: V =c x| x a. Se o comprimento (c¢) € 1000, a largura (I) € 10 e a altura (a) é 5 entdo: V =
1000 m x 10 m x 5m; V = 50 000 m3,
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CAPITULO IV: Analise e discussao dos resultados

O presente capitulo destina-se a apresentacao e descrigdo das partes mais pertinentes das sessdes
de trabalho que foram selecionadas para esta investigagao. A apresentacao dos resultados advém
da andlise das respostas dadas por parte dos alunos nas tarefas realizadas em contexto indoor e
outdoor, com especial atencao nas respostas explanadas no Caderno Magico que complementou a
atividade outdoor; do inquérito por questionario aplicado aos alunos denominado “A conquista de
todas as etapas no Parque Infante D. Pedro — Projeto EQUPARK” bem como os textos produzidos
para o mesmo objetivo. Tudo isto foi realizado, simultaneamente, com a observagao direta enquanto

professora-investigadora.

4.1. Experiencia indoor — tarefas realizadas em sala de aula

Ir-se-a agora apresentar os principais resultados obtidos através da implementacéo da unidade de

ensino, ou seja, das atividades realizadas indoor.

4.1.1. Tarefa “Recordar medidas de comprimento”

A primeira tarefa, realizada no dia 6 de marco de 2017, revelou-se fundamental para motivar os
alunos para o dominio em estudo — Geometria e Medida. Durante a apresenta¢gdo do Power Point
grande parte dos alunos revelou que desconhecia os métodos, mantendo-se bastante interessados
na exploragédo do seu proprio corpo e debatendo quem teria uma polegada ou uma braga maior.
Com esta contextualizacéo, os alunos compreenderam a informacdo relativa a histéria das medidas
de comprimento e a evolugcdo destas mesmas. Para ilustrar o que foi previamente mencionado a

figura 14 representa um exemplo da ficha de acompanhamento do Power Point apresentado.

«
| & 2-_}&/. Histbria das medidas de comprimento
“7'1‘—/.’. Apts @ aqresaniago sobre 8 Hiléri das meckias ds comprimenio o, te feres

| Ry D
prestada muita steng3o, respande #s seguintes questdes!

1. O homem primitivo como era nGmada ndo nacessitava de um
sistema de medidas muita elaborado. Quals eram a3 nogdes
utilizadas pelo homem nomada? .

[

2. Com a evolugdo do homem e a necessidade de se fixar num local para viver surgiu a

4. De modo a crlar um sistema e medida igual para todos comegou por se usar o ciibito-
padrio e mais tarde a corda. Que povos criaram estes instrumentos?

Fotopn o Boiliers
o7}

Figura 14: Ficha de trabalho de introdugdo as medidas de comprimento
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Os alunos resolveram ainda tarefas que exploraram conversfes unidimensionais, relembrando os
contudos ja trabalhados em anos anteriores. Neste momento, um aluno questiona se pode recorrer
atabela que auxilia as conversdes, a qual foram incentivados para o seu uso de forma a desenvolver
algum raciocinio proporcional. Importa aqui salientar a interacdo entre os alunos nesta tarefa
proposta. A importancia da comunicacdo na aprendizagem da Matematica, prende-se com um maior
desempenho se existir uma atitude na qual o aluno apresenta explicacdes claras e concisas aos
colegas (Cabrita, 2010). Enquanto professora este momento exigiu a criacdo de um verdadeiro
ambiente comunicativo. E indispenséavel existir uma atmosfera em que os alunos se sintam seguros
para pensarem por si, consigam expor as suas ideias e hipoteses e assim partiihem as suas
interpretacbes matematicas gerando oportunidades de aprendizagem. Sentirem-se seguros é
sentirem-se apoiados e encorajados nos seus esforcos, tanto pelos colegas como pelo professor
(Cabrita, 2010).
Os alunos explicam como resolveram as tarefas com recurso a tabela, referindo, por exemplo:

e Aluno 1: Primeiro coloquei o nUmero que esta juntamente com a virgula na unidade de

medida indicada.
e Aluno 2: Coloquei todos os nimeros nas unidades de medida a que pertencem e s6 depois

€ que realizei a conversédo para a unidade pedida.

Na dindmica de trabalho que se desenvolveu observam-se as seguintes resolucdes:

1. Efetua as seguintes conversodes.
11. 595mm=_5%%0 m

12. 801cm= Lo mm |
18 B o# dam !

11.4. 0,19 km =_1‘icL__dm

1. Efetua as seguintes conversdes.
11, 595 hm="155 S m
12. 80tch= mm
1.3. 79m= dam
1.4. 0,19km=0O/90n dm

156. 162dm= -
7—__

Figura 15: Exemplo de uma resolu¢do de um aluno

Tal como demonstram as duas resolugbes (figura 15) o primeiro aluno ndo resolve a tarefa
recorrendo a tabela, ja o segundo aluno recorre a tabela. Alguns alunos ndo conseguiram colocar

0s numeros nas posi¢des corretas da tabela e converter para a unidade de medida pretendida tendo
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sindo necessarias varias explicagGes de resolugbes dos colegas bem como uma sintese geral da

tarefa em questéo por parte da professora.

4.1.2. Tarefa “Constru¢ao do metro quadrado”

Numa primeira parte da aula e de forma a motivar os alunos para o conteddo matematico a ser
trabalhado, realizou-se uma atividade de contextualizagdo motivando os alunos para a
aprendizagem: “Construgdo do metro quadrado”. Foi notério que os alunos apreciaram bastante
este trabalho de construcéo. A diade de estagio distribuiu uma ficha de acompanhamento da tarefa
e colocou (em papel cenario) um metro quadrado afixado no quadro de giz. A medida que os alunos
concluiam a decoracdo do quadrado com um decimetro quadrado colavam no papel de cenario e

aos poucos 0 metro quadrado comecgou a ganhar forma (figura 16).

Figura 16: Metro quadrado construido pelos alunos

Os alunos evidenciaram compreender que o metro quadrado € um quadrado com 10 dm de lado,
ou seja, é constituido por 100 quadrados com 1 decimetro quadrado. E de salientar que estes
conteldos ja tinham sido abordados no 3.° ano de escolaridade. A figura 17 ilustra parte de uma

ficha de trabalho resolvida por um aluno que serviu de suporte para a tarefa exploratéria.
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DEPOIS DE CONCLUIDA A TAREFA, TIRA CONCLUSOES E REGISTA-AS:

e O quadrado que construi tem ___ L)~~  ° m? de drea.
e E formado por (OO (D~ quadrados de __ vt 7 ! dm? de

I [\
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
: area. :
1 « E 100 vezes maior do que 1 dm? e 10 000 vezes maior do que 1
! 1
! 1cm?. . 1
1 . . 1
! ¢« 1dm?éa Qmﬁ—ibf"”’?\ parte de 1 m2. 1
1 ] 1
: e 1cm?éa _tm_@?z‘c_ﬂ; parte de 1 dm?, 1

1
: « Para transformar 1 m? em dm?, multiplica-se por {.CQ :
' o Para transformar 1 dm? em m?, divide-se por __ LOO o~ . !

Vo ow e

' e Para transformar 1 dm? em cm?, _J:'—J”)J-}‘*_-ﬁ__ por 100. !
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1

crew )1 e ampe por 100.

e As unidades de medida de area estdo na relagdo de __{O 073 para

« Para transformar 1 cm? em dm?,

100.

Figura 17: Ficha de trabalho sobre o metro quadrado

4.1.3. Tarefa “Resolugao de uma ficha de trabalho”

Esta tarefa prende-se com a resolu¢cdo de uma ficha de trabalho sobre medidas de area e
conversbes. Primeiramente, a professora realizou uma breve revisdo oral dos contetdos
mobilizados na ficha de trabalho para que os alunos direcionassem a sua aten¢éo para a leitura das
tarefas prosseguindo para o debate das ideias e propostas de resolu¢do. Irdo ser analisados, em
seguida, duas tarefas onde se verificaram mais dificuldades por parte dos alunos.

Relativamente a tarefa nimero 4, os alunos rapidamente iniciaram uma troca de ideias sobre o que

era solicitado. Em seguida apresenta-se o diago estabelecido entre dois alunos:

e Aluno 1: Este exercicio é facil, temos de fazer o mesmo que fizemos para as medidas de
comprimento.

e Aluno 2: Nesta tabela os espacos para cada unidade séo diferentes.

A partir da observacao do aluno 2 a professora envolveu a turma, destacando o seu comentario. Ao
relembrar este sistema métrico, as conversdes podem ser facilmente traduzidas multiplicando ou

dividindo por 100, por exemplo, do metro quadrado para o decimetro quadrado.
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Na figura 18 apresenta-se um exemplo que ilustra a tarefa resolvida corretamente por um aluno:

4. Preenche a tabela para fazer as seguintes conversdes.

1 1
1 ,l
| 1
! km? hm? dam? m? dm? cm? mm? '
1 ) ) < 1
i S I S I
1 | 1
! 3 T !
1 _/ O N \ 1
| ) I 1
! 1 : R e |
! SR ol | o |0 :
! A iy JEn B8 |3 al *le :
! sdper e b IS TR Taifo 1o |
i / @ 2 ey 1 i
§ECH el B8 808 [lo | ollois’ 45 :
1 1
I 1 O | SRS | Sl | !
: ole |8 /] :
I T
1
, : i
| 1
: 4.1. 3200 m2 = 0 OO0 00 cmZ 4.3. 0,7 km2 = ¥ @Qo damz :
I 42 domi=_ 41000 dm? 44. 988dm2= M\ T !
1 3 1

____________________________________________________________________________________________________________ A

1

1

| 45 300hm2= 0 c00 dam? 49. 3001 cm?= m

46. 0,2cm?= 0,20 mm? 410. 45dm?= "~ kmz |

47 1020dam?= 103> 00 m? 411. 2370 mm? = dm? !

~48. 5000000 mm? =0 Dnc” ooorhm? 412. 8m?=__J dam? |
o 1

Figura 18: Exemplo de resolucdo da tarefa das conversdes

Foi notavel que alguns alunos, apesar de admitirem que a tarefa exploratdria era mais aliciante,
revelaram ja alguma destreza na resolucdo da tarefa proposta. Contudo, a turma mostrou-se
bastante heterogénea pois alguns alunos sentiram dificuldade em resolver este tipo de conversdes
nas medidas de &area. A professora rapidamente se aprontou em explicar/ recordar oralmente
recorrendo a tabela de conversées. Por esta razéo e tendo sido corrigido em conjunto com a turma,

nao se obteve nenhum exemplo de uma tarefa resolvida erradamente.

Proseguindo com a aula, as tarefas da ficha de trabalho iam aumentando, gradualmente, a sua
complexidade. A figura 19 representa um exemplo da tarefa 6 presente na ficha de trabalho
(apéndice 6) resolvido por um aluno. Aqui foi notado que os alunos reviram com os colegas que a
area de um quadrado e de um retangulo se obtém através do célculo do produto entre o

comprimento e a largura.
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6. Observa o seguinte terreno, constituido por um reténgulo e um quadrado:

70m

30m

6.1. Calcula o perimetro do terreno apresentado na figura.

R

Figura 19: Exemplo da tarefa resolvido do célculo da area e perimetro de uma figura

Tal como podemos verificar, é visivel que o aluno calcula o perimetro e a &rea corretamente de uma
figura geométrica com alguma complexidade. Nota-se ainda que o aluno apresenta os dados de
forma organizada fazendo distingdo do que esta a calcular. Contudo, no momento de correcéo desta
tarefa especifica da ficha de trabalho ficou evidente que alguns alunos nao o conseguiram resolver
sem uma primeira explicacdo por parte das professoras. Em alguns casos, mencionaram nao saber
distinguir o perimetro de area. Estas dificuldades foram colmatadas através de uma orientacao oral
para toda a turma, pois a tarefa foi resolvida com todos os alunos explicando, de forma clara, os
dados e o processo de resolucao. Por esta razdo, nao ha nenhum registo fotografico desta tarefa

mal resolvido.

4.1.4. Tarefa “Construcao de unidades cubicas”

Na realizagdo da atividade exploratoria de constru¢do de uma unidade cubica com um decimetro

cubico, os alunos foram desafiados a construirem eles proprios o sélido em trés dimensdes com
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recurso a palhinhas e plasticina, tal como foi explicado no capitulo trés. E fundamental despertar a
motivacdo dos alunos nas varias atividades/ tarefas desenvolvidas, pois espera-se que este aspeto
possa contribuir para que as aprendizagens sejam mais significativas e duradouras. No decorrer da
atividade foram ouvidos diversos comentarios que demonstram o elevado interesse dos alunos na
realizacdo deste tipo de atividades, sendo que destaco os seguintes:

Aluno 1: Isto é téo giro! Podiamos fazer mais sélidos.

Aluno 2: Nao sabia que 1 dm?3 ocupava tanto espaco.

Alunos 3: Agora ja percebi porque é que 1 dm?3 corresponde a 1000 cm?3 é porque cabem

1000 cubinhos daqueles” (apontou para o material multibasico presente na sala de aula).

Figura 20: Atividade exploratéria sobre o volume realizada pelos alunos

Através deste dialogo pode detetar-se que os alunos consideram que a utilizagdo de materiais
manipulaveis ajuda na compreenséo dos conteidos matematicos. Estes revelaram que a tarefa foi
bastante interessante na medida em que foram os préprios a construir o seu cubo. Cada aluno levou

0 seu sélido para casa com o intuito de mostrar aos pais a tarefa realizada.

4.1.5. Tarefa “Construcao com material multibasico”

Dado que um dos objetivos planeados era reconhecer que um corpo ocupa espago, isto €, um corpo
tem volume, procedeu-se a outra atividade exploratoria desta vez utilizando material multibasico. Os
alunos foram desafiados a construir um emparelhamento com 16 cubos de 1 cm? (figura 21). Esta
atividade tem como principal finalidade identificar emparelhamentos distintos com o mesmo volume
(16 cmé).
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Figura 21: Alunos a explorarem o material multibasico

ApOs a construgdo dos emparelhamentos, os alunos desenharam na ficha de acompanhamento
entregue previamente de forma a sistematizar os conhecimentos, tal como demonstra a figura 21.
Em geral, o preenchimento da ficha foi bem conseguida pela totalidade da turma. Seguidamente,
apresentaram a turma os seus emparelhamentos sendo que este momento se revelou crucial para
mobilizar conhecimentos adquiridos bem como, para desenvolver conhecimentos ao nivel da

comunicacao matematica.

Importa salientar que, de um modo geral, a turma considera vantajoso trabalhar em grupo,
preferindo sempre este tipo de trabalho. No desenvolvimento desta tarefa foram-se ouvindo alguns
comentarios, que se registaram em notas e que revelaram que os alunos se sentiam particularmente

motivados e interessados:

- Aluno 1: Ele esta a fazer a constru¢éo mais alta de sempre com 16 cm?.

- Aluno 2: Assim, compreendo melhor esta “matéria’.
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Atividade
» Constroi um empilhamento com 08 16 cubos entregues pela professora
¢ Desenha o empilhamento que realizaste e também o empilhamento realizado pelos ¢ olega
do teu grupo
¢ Sabendo que 1 cubo representa uma unidade de volume, calcula o me que o

empilhamento ocupa

Aluno 1
Volume

| Aluno 2

Volume

Figura 22: Ficha de trabalho de acompanhamento do material multibasico

De facto, foram vérias as vantagens que se denotou na realiza¢éo desta tarefa, pois ndo sé permitiu
que os alunos se motivassem para a aquisicdo de conhecimento na &rea de Matematica como
também aumentou o seu espirito interajuda. Os alunos revelaram também ser bastante criativos nos

seus emparelhamentos.

4.1.6. Tarefa “Ficha de trabalho sobre o Volume”

Posteriormente, através de novas tarefas numa ficha de trabalho de mobilizagdo dos conhecimentos
os alunos foram desafiados a resolver a ficha individualmente. Analisa-se em seguida a tarefa 8
(presente no capitulo 3) de calculo do volume de um paralelepipedo retangulo. Os varios tipos de
resposta considerados e a respetiva distribuicdo do ndmero de alunos por tipo de resposta

apresentam-se na tabela 19.
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Tipo de resposta Numero de alunos

a) Considera o volume como sendo o produto 18
entre o comprimento, a largura e a altura e

apresenta todos os calculos corretos.

b) Considera o volume como sendo o produto 1
entre o comprimento, a largura e a altura e

apresenta alguns calculos errados.

¢) Utilizou outro método. 0

d) Nao responde.

Nota: dois alunos faltaram nesta aula, amostragem de 19 alunos.

Tabela 19: Tipos de respostas considerados na tarefa 8.1 e numero de alunos.

Nas figuras seguintes, explanam-se alguns exemplos de resolu¢des que traduzem cada um dos

dois tipos de resposta a e b, respetivamente.

questbes.

8.1) Escreve a medida do volume em cm®.

! 8.2) Escreve a medida do volume em dm?.

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 i ¥

I o= = Vil i (l, b B :

1 !\ e S e 4 1

1 Y Ry e 1

1 -{l = B0 ) Qo L 1490 o 1

1 R e W s e 1

\'.’at:!“"_r' K CFeny
1 - e e 1
Yo Bt iy el

1T Gy Q o VA O 1

| i

i e 5 :

5 iy B @ g L } :

1 O e S ’ J 1M 1

i i o -'rrJ.’:j_ra.h AL ettt L G000,
1
1

Figura 23: Exemplo de resolucéo do tipo a)

Na resolucdo em cima apresentada, o aluno expde todos os dados do problema e a respetiva
férmula para calcular o volume do paralelepipedo retangulo. Os calculos estdo todos corretos. O
aluno também expressa que ja conhece a férmula e tem alguma facilidade em calcular o volume

deste sdélido.

questies.

8.1) Escreve a medida do volume em cm?,

i

i

8.2) Escreve a medida do volume em dm?,

Figura 24: Exemplo de resolucéo do tipo b)
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Através da figura 24 observa-se que o aluno ndo apresenta os dados do problema nem a férmula.
O calculo da area da base esta incorreto.

Pela tabela 19 observamos que nesta questdo todos os alunos sabem a férmula de célculo do

volume do paralelepipedo. Este tipo de tarefas foram trabalhadas exaustivamente.

A tarefa seguinte — 8.2 — tem com obijetivo realizar uma conversédo. Era, entdo, solicitado que os
alunos convertessem o valor obtido na alinea anterior (9 600 cm?) para dm3. Era esperado que
apresentassem o resultado 9,6 dm? e desenhassem uma tabela tal como a que é apresentada em

seguida.

dm3 cm?3

Os varios tipos de resposta considerados e a respetiva distribuicdo do nimero de alunos por tipo de

resposta apresentam-se na tabela 20.

Tipo de resposta Numero de alunos
a) Desenha a tabela e converte o valor 7
corretamente.
b) Nao desenha a tabela e converte o valor 3
corretamente.
¢) Nao desenha a tabela e converte o valor 3
erradamente.
e) Nao responde. 6

Nota: dois alunos faltaram nesta aula, amostragem de 19 alunos.

Tabela 20: Tipos de respostas considerados na tarefa 8.2 e numero de alunos.

No que diz respeito ao primeiro tipo de resposta apresenta-se o seguinte exemplo de resolucgéo:

sy e e e e e - —

8.2) Escreve a medida do volume em dm?.

Figura 25: Exemplo de resposta do tipo a)
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O aluno converte corretamente a medida que lhe é solicitada. Como podemos observar pela tabela
20 acima apresentada, existe um grande ndmero de alunos que converte com o auxilio de uma
tabela de conversdes. Esta € uma estratégia ou procedimento matematico que ajuda os alunos a

compreender mais facilmente a aplicabilidade de uma converséo.

O segundo tipo de resposta pode ser ilustrado pelo exemplo seguinte:

8.2) Escreve a medida do volume em dm?.

") o

0. & Ay 360043

Figura 26: Exemplo de resposta do tipo b)

Nesta resolugdo, podemos verificar que o aluno ja se sente confiante para realizar conversdes sem
o auxilio da tabela, o que significa que ja demonstra uma grande capacidade de visualizar os objetos

tridimensionais.

As duas figuras seguintes ilustram dois exemplos de alunos com resposta do tipo c.

—_—— = —— ——

: 1
: |
: { = S @.dm3 :
1 LA e . e, :
: fen A iy e :
i £ '. h : {t"l {(_r e JF ToE U E
: ] = ) JJEJ 150 d / :
SO0 4 o B e ’
: i{- — £ 2404 L g !

Figura 27: Exemplo da resposta do tipo c)

Nesta resposta, o aluno indica erradamente a conversdo das trés medidas: comprimento, largura e
altura. Pode-se observar que apenas considera os valores obtidos na alinea anterior e altera a
unidade envolvida transcrevendo dm?2 e ndo cms3. O aluno realiza, ainda dois produtos repetindo o

gue tinha feito na alinea anterior.
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Ainda sob o tipo de resposta c), segue o exemplo:

-~ e n P

%
| O
T

g 0\

Figura 28: Segundo exemplo de resposta do tipo c)

Com esta resolucao verifica-se que o aluno ndo domina a realizacdo de conversdes, persistindo

com dificuldades neste tipo de tarefas.

A tarefa seguinte a ser analisado — 10 - remete para o contexto cultural e social. Aimagem do camido
que ilustra a mesma foi projetada no quadro interativo de forma a facilitar a sua visualizacdo. Os
vérios tipos de resposta considerados e a respetiva distribuicdo do nimero de alunos por tipo de

resposta apresentam-se de seguida:

Tipo de resposta NUumero de alunos
a) Utiliza a férmula e calcula o volume, 10
acertando na alinea correta.
b) Nao apresenta calculo, mas coloca a alinea 4
da resposta correta.
¢) Nao utiliza a formula corretamente. 4
d) Nao apresenta calculo e coloca a alinea
errada. !
e) Nao responde. 0
Nota: dois alunos faltaram nesta aula, amostragem de 19 alunos.

Tabela 21: Tipos de respostas considerados na tarefa 10 e numero de alunos.
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No que diz respeito ao primeiro tipo de resposta considera-se a seguinte resolucao:

10) Qual & o volume maximo da carga transportada por este camiso.

Seleciona a opgéo correta,

i
J 3 S
18 m gy’}-b &
3 .
e CRENE
9 m?

12 m3

[mm——m——m—m——————— — — —

Figura 29: Exemplo do tipo de resposta a)

O aluno ilustrado pela figura 29 demonstra que reconhece a formula para calcular o volume de um
paralelepipedo retangulo, calculando primeiramente a area da base.

10) Qual & o volume méaximo da carga transportada por este camido.

Seleciona a opgéo correta.

X 18 m?

| 1
| 1
1 1
| 1
| 1
| 1
| 1

- 1
: 27 m? _‘,: |
| 9 m? 3 :
1 Yl !
e 9 ;
: ]
: q :
I A ]
i Y 1
1 B 1

{ o

! Em" 1
| 1

Figura 30: Segundo exemplo do tipo a)

Na resolugéo presente na figura 30, o aluno ndo da prioridade ao célculo da &rea da base antes de

calcular o volume. Contudo, demonstra que conhece a férmula do volume do paralelepipedo.

10} Qual é o volume méaximo da carga transportada por este camifo.
Seleciona a opgio correta.

)i

X 18 m3 - ;J
= ]

27 m? v 8 .

o m’ T

I
L}
I
1
I
L}
L}
L}
I
|
L}
I
: 12 m?
1
1
I
I
L}
1
1
1
1
L}
1

Figura 31: Exemplo de resolucéo do tipo c)
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Neste exemplo (figura 31) o aluno demonstra que ndo sabe aplicar a formula do volume do
paralelepipedo. Esta tarefa foi errada por 4 alunos, revelando ainda persistem dificuldades

adjacentes a este contelldo matematico.

Em sintese, pode observar-se que os alunos sédo bastante heterogéneos. Com a analise dos
resultados indoor desta investigacdo, verifica-se que alguns alunos sentiram dificuldades em
explanar o seu raciocinio quando as tarefas eram mais complexas. As principais dificuldades dos
alunos prenderam-se essencialmente com as conversdes quando as tarefas envolviam as medidas

de area e de volume, bem como, nas tarefas de volume.

De forma a motivar os alunos para as tarefas a realizar, foi feita sempre uma contextualizacdo dos
conteudos adjacentes ao tdpico a lecionar. Os recursos utilizados para esta contextualiza¢do foram
0s mais variados possiveis, desde materiais manipulaveis ao quadro interativo, passando por
recursos construidos pelos préprios alunos. A Ethomatematica e a adequacéo didética revelaram-
se uma mais valia no que toca ao planeamento destas tarefas pois, os alunos depararam-se com

vérias situagBes quotidianas mobilizando os seus saberes e capacidades (D’Ambrésio, 2002).

4.2. Experiéncia outdoor no ambito do EAuPARK

Neste subcapitulo apresentam-se 0s principais resultados obtidos com a realiza¢éo da atividade no
ambito do Projeto EQuPARK no Parque Infante D. Pedro. Aqui, mostram-se algumas fotografias
tiradas no dia da implementagéo, bem como, algumas respostas presentes no GD que acompanhou

toda a atividade.

4.2.1. Dificuldades e estratégias dos alunos na Etapa 3: Azulejo

Os alunos comecgam a etapa colocando no caderno magico o nome da etapa, que neste caso se

denomina por Azulejo (Figura 32).

Figura 32: Separador da Etapa 3 no Caderno Magico
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Na analise desta etapa, apresentam-se as estratégias utilizadas e dificuldades dos alunos. Esta é
apoiada pelos registos efetuados pelos alunos no caderno magico (apenas na pergunta 3) e pela

observacéo direta por parte da investigadora.

A tabela 22 apresentada em seguida, exibe as trés questdes da Etapa 3 presente no GD. Tal como
ja foi referido, algumas destas questdes remetem para a informacao em RA que complementa o seu

enunciado.

1. Na cidade de Aveiro podem-se observar azulejos em diversos locais. Observem os exemplos
gue estdo na Casa de Cha. (informacdo em formato de audio)

1. Quem foram os autores destes painéis de azulejos?

a) Aleluia e Peixinho

b) Conceicéo e Pereira
C) Pinto e Aleluia

d) Pinto e Pereira

Precisam de ajuda? Procurem o marcador junto de um dos azulejos e encontrardo a
informacéo.

Informacéo: Do lado Nascente pode-se encontrar um painel de azulejos representativo de uma
figura feminina, no varandim um painel de azulejos representando Santo Anténio com o Menino
nos bracos e a Norte um painel de azulejos com anjos, todas estas obras da autoria de Licinio
Pinto e Francisco Pereira (1931). (RA)

Do lado Nascente, pode-se encontrar um painel de azulejos entre duas janelas de orientacdo

vertical. Estes representam uma figura feminina como a apresentada na imagem.

2. No caderno magico encontram alguns azulejos desordenados. Reordenem estes azulejos, da
esquerda para a direita e de cima para baixo, de forma a representarem uma parte do painel que

observaram que apresenta uma simetria.

a) 2-1-4-3-5-6
b) 4-1-2-3-6-5
c) 3-6-5-2-1-4
d) 6-3-4-1-2-5

3. Observem novamente o painel de azulejos. Sabendo que cada azulejo € um quadrado com 14

cm de lado, determinem a area do painel?
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Usem o caderno magico para apresentarem os célculos efetuados.
a) Inferior a 12 936 cm?
b) Entre 12 940 cm? e 12 950 cm?
c) Igual a 12 936 cm?
d) Superior a 12 936 cm?
Tabela 22: Enunciado das Questdes 1, 2 e 3 da Etapa 3

Relativamente a estas questdes os alunos responderam com base nos conhecimentos adquiridos
ou com recurso a informacdo presente em RA que continha toda a informacdo necessaria para
responderem acertadamente as questdes. Por exemplo, a primeira questdo tinha como principal
objetivo ligar a dimenséo histérica da Ethomatematica com o contexto do Parque Infante D. Pedro.
Devido ao facto de ja ter sido apresentado o contexto aos alunos, 0s mesmos reconheceram

facilmente os azulejos referindo que tinham observado em fotografia na sala de aula.

4
EJUPARK

Figura 33: Aluno a experimentar a RA

Os alunos, observando diretamente os azulejos ndo reconhecem a primeira vista a resposta correta
pois no painel de azulejos esta assinado Licinio e Pereira, que corresponde a um nome proprio e
um apelido, respetivamente. Ora, como nas respostas estéo os dois apelidos (Pinto e Pereira) face
a esta dificuldade os alunos recorreram a RA (figura 34). De um modo geral, o recurso a RA por
parte dos alunos foi a principal estratégia usada para a resposta de algumas questdes tendo sido a

principal dificuldade a interpretacéo da informacao presente nos marcadores de RA.
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VOLTAR

Azulejo

Do lado Nascente da casa pode-se
encontrar um painel de azulejos
com uma figura feminina, num dos
patios um painel de azulejos com 0
Santo Anténio com O Menlno nos
bragos e a Norte um painel de
azulejos com anjos. Toggs e_stas
obras da autoria de Licinio Pinto e
Francisco Pereira (1931).

Figura 34: Exemplo de RA na Etapa do Azulejo

A questéo 2, remete para o caderno magico estando presente um pequeno envelope com algumas

imagens para os alunos reordenarem de forma a representarem uma parte do painel, tal como
demonstra a figura 35.

Figura 35: Alunos no momento de resolucdo da tarefa com parte de um azulejo

No que toca a questdo 3, esta exigia um raciocinio dividido em varias etapas. Primeiramente, os
alunos tinham de observar novamente o painel de azulejos verificando que existiam 66 que s&o
quadrados perfeitos. Alguns alunos ndo compreenderam o que tinham de fazer nesta primeira parte.
Por esta razao, foi necesséria a orientacdo do monitor que questionou os alunos direcionando para
a contabilizacdo destes quadrados inteiros. Numa segunda parte, os alunos calcularam a area de
um azulejo para, assim, multiplicarem pelo total de azulejos presentes. Neste momento, alguns

alunos dispersaram, pois, revelaram alguma dificuldade. Contudo, o trabalho em equipa esteve
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sempre presente contribuindo para resolucéo do problema proposto. Tal como observamos na figura
36, pela andlise de uma das respostas presentes no GD, os alunos exibem ja alguma facilidade em

organizar os dados do problema o que simplifica a sua resolucao.

Figura 36: Resolucao presente no GD

Com a andlise do caderno magico, observa-se que os alunos apenas recorreram ao mesmo na
guestdo 3. De um modo geral, pode-se afirmar que os alunos se preocuparam com a apresentagao
visual da questdo 3, organizando os seus dados para assim a poderem resolver. Contudo, existem
resolugdes com erros de calculo.

4.2.3. Dificuldades e estratégias dos alunos na Etapa 4: Ra

A ultima etapa do Jogo, prende-se com questdes essencialmente de cariz de Estudo do Meio,
contendo algumas articulacdes com Matematica nas duas ultimas questdes. Mais uma vez, era
importante que os alunos transcrevessem o nome da etapa e assim recebessem uma pontuagéo
extra de cinco pontos pela conclusdo das quatro etapas.

< e NOMEDAETAF): |+ |

) =

Figura 37: Separador da Etapa 4 presente no Caderno magico
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A semelhanca da etapa anterior os alunos apresentam registos no caderno magico apenas na ultima
guestdo relativa a disciplina de Matematica. As estratégias utilizadas e as dificuldades dos alunos

sdo, mais uma vez, apoiadas pela observacao direta por parte da investigadora.

Na tabela 23 estdo expostas as 5 questdes que compdem a Etapa 4 presente no GD. A semelhanca
do que acontece nas etapas anteriores, o enunciado das questfes é acompanhado com alguma

informacao extra presente na RA do Jogo.

1. (som da rd)

De que animal se trata?

Espaco em branco para os alunos responderem _ _

Informacao em formato de 4udio: Podem estar escondidos debaixo de uma planta ou na agua,
mas também podem estar numa pedra a descansar e a aproveitar a sombra. Se ndo veem o

animal e se ainda ndo sabem, reparem na fotografia.

2. Ara éum animal vertebrado e... Selecionem a opgéo que completa a afirmac&o corretamente.
a) Anfibio

b) Peixe
c) Mamifero
d) Réptil

3. Facam a legenda da imagem.

a) A- Fémea, B —Macho, C- girino
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b) A — Girino, B- macho, C- fémea
C) A- Macho, B- Fémea, C- Girino
d) A — Girino, B — Fémea, C — Macho

4. Uma rd avistou uma mosca a 10 m e quer caga-la. Quantos saltos da a ra até chegar a mosca,

supondo que em cada salto avanca 20 cm?

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.

a) 50 saltos
b) 30 saltos
C) 25 saltos

d) 60 saltos

5. Supondo que o lago é um paralelepipedo retangulo com 1 km de comprimento, 10 m de largura

e 5 m de altura. Calculem o volume em m3.

Usem o caderno mégico para apresentarem os célculos efetuados.
a) 50 000 m3

b) 5000 m3

C) 500 m3

d) 5m?3

Tabela 23: Enunciado das Questdes 1, 2 e 3 da Etapa 4

No respeitante as perguntas de Estudo do Meio (1, 2 e 3) os alunos responderam com alguma
facilidade. No dia da visita ao parque haviam bastantes rds no riacho, o que permitiu que
observassem o modo como nadavam e como executavam o salto. Simultaneamente com esta
observacéo, ouvia-se o coaxar das ras. Importa destacar que o som que foi colocado na pergunta
1, foi gravado pelas professoras-investigadoras numa das visitas ao parque na fase de desenho das
tarefas, bem como o video da ra a saltar para o lago. Os alunos sempre que sentiram necessidade

recorreram ao marcador presente na figura 38 para verificar a informagéo extra presente na RA.

Figura 38: Marcador presente na zona do riacho para a Etapa 4
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Esta etapa foi alvo de grande motivagédo por parte dos alunos, sendo que alguns se mostraram
bastante interessados ao observar o comportamento das rds no seu habitat natural.

Relativamente & questao 4, na figura 39 apresenta-se um raciocinio utilizado por parte de um grupo
de alunos. Estes recorrem a representacdo através de um esquema da situagdo problema,
realizaram as devidas conversdes e estando os célculos da diviséo corretos. Aqui, pode-se verificar
gue tal como foi abordado nas tarefas indoor, os alunos optam pela tabela na resolucao de

conversoes.

Figura 39: Resolucao presente no Caderno Magico

Na ultima questdo do GD, os alunos manifestaram alguma facilidade no calculo de volumes,
particularmente no do paralelepipedo retangulo. No entanto, nas conversdes 0s alunos erraram

quando reduziram km a m, referindo que 1 km = 10.000 m, como ilustra a figura 40.

Figura 40: Resolucao incorreta presente no Caderno magico
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Nas resolucdes aqui representadas (figura 41 e 42), os alunos resolvem primeiro apresentando os

dados e seguidamente aplicam a formula corretamente.

Figura 41: Resolucao presente no Caderno Magico

Figura 42: Resolucao presente no Caderno magico

Em sintese, pode observar-se que os alunos se envolveram na construcdo das aprendizagens
estimulando a sua participagdo na atividade em grupo e deixando de parte os seus receios. O Mobile
Learning combinado com o mundo virtual e real, revelou-se uma préatica educativa que motiva os
alunos. As principais dificuldades prenderam-se essencialmente com as tarefas mais complexas,
particularmente, a questdo 3 da Etapa 3. A Ethomatematica e a adequacao didatica, mais uma vez,
revelaram-se uma mais valia no que toca ao planeamento destas tarefas pois, foi bastante aliciante

e desafiante desenvolver um GD que fosse aplicado fora da sala de aula.
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4.2.4. Fim da atividade

A atividade, de um modo geral, correu ainda melhor do que o expectado. Os alunos reagiram com
muita interesse ao que iam encontrar no Parque Infante D. Pedro, e simultaneamente, aprender
neste contexto. Ao contactarem com realidades diferentes da sala de aula contribuiu para criar uma
grande motivacdo por parte destes alunos para a realizagdo das tarefas propostas. Foi curioso
observar que, com estas idades a preocupacao principal dos alunos se prendia em acertar 0 maior

namero de questdes e ndo em acabar primeiro o jogo.

Deste modo, foi possivel identificar varios momentos de concentragcdo em grupo e individual. Os
alunos foram ainda bastante cumpridores e mostraram-se cuidadosos com os telemoveis fornecidos
pelo projeto, respeitando as regras que foram estabelecidas aquando da preparagdo da visita,
particularmente na troca do telemével pelos elementos do grupo. Por outro lado, a transposicédo de
alguns conceitos adquiridos no contexto indoor para este contexto outdoor também superou as
expectativas, sendo que os alunos acertaram bastantes perguntas (anexo 3). Verificamos que a
equipa vencedora apenas errou uma pergunta e, curiosamente, foi a Ultima equipa a terminar o jogo
(figura 43).

Figura 43: Equipa vencedora com as medalhas
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4.2.5. Consolidacéo das questdes realizadas outdoor

Com o objetivo de analisar até que ponto persistiram dificuldades e de forma a comparar os
procedimentos dos alunos em contexto outdoor e indoor foi elaborada uma pequena ficha de
trabalho com algumas tarefas presentes na atividade, aos quais 0s alunos revelaram aparentemente

mais dificuldades.

No que toca a primeira tarefa ilustrada na figura 44, referente a Etapa 3 selecionei o exemplo da

figura 45, pois a maioria dos alunos respondeu acertadamente.

3. Assinala na imagem seguinte um eixo de simetria.

Figura 45: Exemplo de resolucéo
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4. Observem novamente o painel de azulejos.

Sabendo que cada azulejo € um quadrado com 14 cm de lado e que o painel possui 66 azulejos inteiros,

determinem a area do painel?

Figura 46: Tarefa 4 realizado indoor

Relativamente & tarefa 4 ilustrado na figura 46 da Etapa 3 foram registados os seguintes tipos de

resposta de acordo com a tabela 23.

Tipo de resposta Nimero de alunos
a) Aplica a formula e calcula corretamente. 5
b) Aplica a formula, mas apresenta erros de
célculo. 4
¢) Resolve de forma incorreta 10
d) N&o resolve a tarefa 1

Tabela 24: Tipos de respostas considerados na questdo 4 e numero de alunos

Os resultados desta tarefa comprovam que ainda prevalece uma confusdo quando séo tarefas que
requerem mais de um passo para a sua resolugcéo. Duas das respostas que mais se aproximaram
da pretendida, foram resolvidas com raciocinios distintos. A figura 47 apresenta uma resposta
correta recorrendo a linguagem pictérica com uma representacéo iénica (desenho), ja na figura 48

séo apresentados os dados dos problemas e os célculos efetuados.
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Figura 47: Primeiro exemplo de resposta do tipo a)

Figura 48: Segundo exemplo de resposta do tipo a)

Tal como j& foi mencionado, grande parte dos alunos demonstram algumas dificuldades em concluir
que é solicitado a area de um azulejo para assim obter a area dos 66 azulejos. Alguns alunos néo
resolveram através da férmula da area, confundindo com o perimetro, o que demonstra que ainda
prevalece alguma confusdo entre estes dois conceitos (figura 49).

Figura 49: Exemplo de resolu¢éo do tipo ¢)
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Por outro lado, grande parte dos alunos que néo resolveram corretamente esta mesma questéo,
apenas calcularam o produto entre 14 e 66, nao calculando a area do azulejo (figura 50). Penso que
este erro, se deve ndo s6 a falta de atencdo como também a alguma confusdo quando o enunciado
é extenso e com alguns dados a reter. Os alunos demonstram, assim, pouca capacidade na

interpretacdo dos enunciados das questdes.
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Figura 50: Exemplo de resolucéo do tipo c)

No que toca a tarefa 4 - Uma ré avistou uma mosca a 10 m e quer caca-la. Quantos saltos dd ara
até chegar a mosca, supondo que em cada salto avanca 20m? - os alunos resolveram a questao

de diversas formas.

Tipo de resposta Numero de alunos
a) Realiza a conversao e apresenta 0s 1
calculos corretos. >
b) Realiza a converséo erradamente, mas
apresenta calculos corretos. !
¢) Resolve de forma incorreta 4
d) N&o resolve a tarefa. 0

Tabela 25: Tipos de respostas considerados na questao 4 e nimero de alunos

As conclusdes retiradas nesta questdo pela maioria dos alunos, refletem um entendimento no que
toca a realizacéo de conversdes recorrendo a raciocinios variados, nomeadamente a linguagem
pictérica, particularmente a representacéo iconica (figura 51) e a proporcionalidade direta (figura
52).
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Figura 51: Tarefa resolvida com representacéo icénica

Figura 52: Tarefa resolvida com proporcionalidade direta

Contudo cinco alunos ainda permanecem com algumas dificuldades tal como é ilustrado nos

exemplos da figura 53.

Figura 53: Exemplos de resoluc¢des do tipo c)

Relativamente a ultima tarefa: - Supondo que o lago € um paralelepipedo retangulo com 1 km de
comprimento, 10 m de largura e 5 m de altura, calculem o volume do lago em metros cubicos - 0s
resultados obtidos foram discrepantes, 10 alunos responderam corretamente enquanto 9

responderam erradamente ou ndo fizeram a tarefa, tal como se demonstra na tabela 26.
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Tipo de resposta Numero de alunos
a) Aplica a formula e calcula corretamente. 12
b) Resolve de forma incorreta. 6
¢) N&o resolve a tarefa. 2

Tabela 26: Tipos de respostas identificados na questdo 5 e nimero de alunos

Assim destaca-se na figura 54 um exemplo de uma resposta correta e com os dados organizados.

Figura 54: Exemplo de uma resposta do tipo a)

Contudo, alguns alunos revelam ainda algumas dificuldades que se prendem essencialmente com
a distingdo entre perimetro, area e volume (figura 55).

Figura 55: Exemplo de uma resposta do tipo b)

Por outro lado, como se pode verificar na figura 56, o aluno demonstra ainda dificuldades em realizar
corretamente conversdes. No entanto, é explicito que o aluno sabe que a utiliza¢éo da tabela facilita

este processo.
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Figura 56: Exemplo de resposta do tipo ¢)

Esta ficha de trabalho, pemitiu que fossem analisadas as dificuldades dos alunos resolvendo em
context indoor as tarefas presentes no GD. Com isto, foi possivel perceber que de um modo geral
os alunos compreenderam o0 que era solicitado nas questfes. Contudo, ainda persistiram com
dificuldades na tarefa 3 da Etapa 3. De forma a minimizar estas ddvidas, a professora projetou a
imagem do azulejo e resolveu a questéo de forma clara e precisa, juntamente com a turma. A medida
que prosseguia na sua resolucdo questionavam-se 0s alunos para um levantamento de ideias,

proporcionando intera¢des ndo sé professor- alunos mas também, aluno-aluno.

4.3. Andlise das expectativas dos alunos

No dia da visita, dia 16 de maio, os alunos encontraram-se na escola as 9h, tal como planeado.
Como a partida era s6 as 9h30 e dado o entusiasmo dos alunos, tornou-se relevante conhecer as
suas expectativas relativamente ao que iria acontecer no Parque Infante D. Pedro. Assim, os alunos
em duas linhas responderam as questoes:

e O que achas que vai acontecer?

e Qual pensas ser a tua maior dificuldade?

Apés uma andlise das expectativas dos alunos, confirmamos um grande entusiasmo por parte dos
alunos na atividade. Depois, da contextualizacdo realizada no dia anterior os alunos ja estéo
familiarizados sobre o Parque o sobre o conceito do Projeto. As citacdes que se seguem revelam

alguns pensamentos dos alunos sobre como iria ser a visita.
Aluno 2: Acho que via ser divertido. E também que vai ser interessante [...].

Aluno 3: Eu acho que vou gostar da atividade, vai ser divertido [...].

Aluno 11: Eu acho que vai ser muito divertido, vai ser a primeira vez que eu vou [...J.
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Aluno 5: Eu acho que vai ser muito divertido.

Aluno 7: [...] Muita correria.

Aluno 10: Acho que via ser muito muito divertido e que vou aprender muito.

Aluno 14: [...] Eu acho que vou gostar e tenho potencial de ganhar!

Aluno 15: Eu acho que vou gostar de tudo.

Aluno 16: Vou gostar de ir porque vai ser uma experiéncia nova e também vai ser divertido.
Aluno 17: Acho que vou adorar [...].

Aluno 18: O melhor vai ser o passeio [...].

Importa ainda referir que grande parte dos alunos afirma que a sua maior dificuldade prende-se com
contelidos ligados a area de Matematica. De forma a ilustrar o que foi referido da-se destaque as

seguintes citagdes:

Aluno 2: [...] vou ter dificuldade em matematica.

Aluno 4: A dificuldade que eu posso ter é algumas contas.
Aluno 6: [...] vou ter dificuldades na matematica.

Aluno 8: [...] a minha dificuldade é calcular areas e isso.
Aluno 9: [...] vou ter dificuldades na matematica.

Aluno 17: [...] A minha maior dificuldade vai ser calcular o volume.

4.4. Analise dos inquéritos por questionéario

Neste subcapitulo sdo apresentados os dados recolhidos acerca do inquérito por questiondrio
preenchido por 19 alunos da turma do 4.° ano de escolaridade. Dos 19 inquiridos, 10 eram do sexo
masculino e 9 do sexo feminino. Importa salientar que a turma € constituida por 21 alunos, dos quais
dois nédo realizaram a atividade por razfes pessoais.

O questionario intitulado como “A conquista de todas as etapas no Parque Infante D. Pedro”
(apéndice 3) divide-se em tres partes, sendo qua apenas a parte 1 e 2 sera alvo de analise neste

subcapitulo, pois a parte 3 destina-se a dados a recolher pela equipa do projeto EduPARK.

A parte 1 foi desenvolvida com o fito de construir o perfil de cada participante, particularmente, na

andlise do uso das tecnologias, como por exemplo o uso do telemével, no dia-a-dia.

A partir da analise realizada ao grafico 1, em baixo, verifica-se que 14 alunos ja tém telemével para

uso pessoal.
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Tens telemovel?

| sim
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Grafico 1: Nimero de alunos com e sem telemoével

A maioria dos alunos (6) responde ainda que usa o telemovel entre 1 a 2 horas por dia (gréafico 2),

e que esse tempo é passado maioritariamente a ver videos, jogar e ainda pesquisar na internet

(gréfico 3). Estes alunos destacam ainda que gostam de utilizar o telemdvel para recorrer a

calculadora, informarem-se das horas e ver desporto (Grafico 4). Os alunos que ndo responderam

correspondem aos alunos que ndo possuem telemovel.

Tempo de uso do telemovel

ndo respondeu I
>de 2 horas
entre 1 e 2 horas I
entre 30 e 59 minutos
entre 15 e 29 minutos | EE———
<de 15 minutos I
0 2 4 6 8

B Numero de alunos

Gréfico 2: Tempo de uso do telemével por dia

Uso do telemovel

Outros

Fazer atividades escolares
Pesquisa para estudo
Pesquisar na internet
Jogar

Ouvir musica/radio

Fazer videos

Ver videos

Usar redes sociais
Enviar/receber mensagens
Fazer/receber chamadas
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Gréfico 3: Categorias de uso do telemoével

Ver desportos - 1
Ver as horas _ 2
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Grafico 4: Opcdes escolhidas pelos alunos na

categoria outros



Constata-se, ainda que todos os alunos gostam de jogar videojogos dependendo do jogo (grafico
5), sendo que os jogos de estratégia e de ac¢do/ aventura estdo no topo das suas preferéncias
(gréafico 6).

Gosta de jogar
videojogos?

Tipos de jogos

Acdo/aventura
Corrida
Desporto

Simulagdo

Estratégia
0 Educativo

Outros

Hsim

nido Mdepende

I ]
I
I O
IEEEee—— S
I 13
4
I 7

Grafico 5: Opinido sobre videojogos

Grafico 6: Preferéncias dos tipos de videojogos

Os gostos dos alunos relativamente ao que gostam de ver nos videojogos é muito variado.
Analisando o gréfico abaixo apresentado, conclui-se que os alunos gostam de perceber que podem
chegar cada vez a niveis mais elevados, a pontua¢éo que adquiriram até ao momento, os emblemas

colecionados e a lista de jogadores e pontuagéo (grafico 7).

O que gostas de ver nos videojogos?

Podes ganhar/colecionar emblemas
Podes chegar a niveis mais altos
Lista de jogadores e sua pontuagdo
Barras de progresso

A tua pontuagao

Outros

A 10
A 13
A 10
A 3
— 12
A 3

Grafico 7: Gostos dos alunos nos videojogos

A parte 2 do inquérito por questionario tem como objetivo responder as questdes norteadores da

investigacao:

Q1: De que modo é que o Projeto EAUPARK com foco na exploracdo do GD implementado
motiva 0s alunos para aprendizagens?

Q2: Qual o contributo do projeto EAUPARK para minimizar dificuldades ao nivel da resolugéo
de tarefas envolvendo Matematica e Estudo do Meio?

Q3: Como relacionar do ponto de vista didatico os contextos formais e ndo formais para a

mobilizacdo/construcdo de conhecimentos das areas de Matemética e de Estudo do Meio?
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Com o objetivo de dar resposta a questéo de investiga¢éo — “Qual o contributo do projeto EQUPARK
para minimizar dificuldades ao nivel da resolucao de tarefas envolvendo Matematica e Estudo do
Meio?” — foram apresentadas e analisadas as respostas dadas pelos inquiridos a algumas questdes
do inquérito por questionario, estes dados foram transformados em gréaficos de barras com o objetivo

de facilitar a visualiza¢do dos dados.

De forma a tentar perceber especificamente as dificuldades sentidas pelos alunos, foram realizadas
algumas questdes que visam explorar este fator. Quando questionados especificamente sobre: “A
aplicacdo ajudou-me a superar algumas dificuldades que tinha” podemos observar pelo grafico 8
que 7 alunos respondem que parcialmente selecionando o nivel dois e 5 alunos concordam
totalmente. Com esta analise do gréafico conclui-se que apenas 2 alunos discordam totalmente da
afirmacgédo. Relativamente a questdo quatro do questionario: “Precisei de ajuda da professora para
alguns exercicios”, pela analise do grafico 9, conclui-se que 47% afirma que necessitou de alguma

ajuda, 26% quase nenhuma e 15% bastante ajuda.

A aplicagao ajudou-me a superar algumas
dificuldades que tinha.

-Illl
i 2 3

4 5 6

O N B O

Numero de alunos

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Gréfico 8: Resultados referentes a questéo 2

Precisei de ajuda da professora para
alguns exercicios.

10

1 2 3 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Numero de alunos
oON B OO X

l-l
4 5

Grafico 9: Resultados referents a questéo 4
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Ainda sobre as dificuldades sentidas pelos alunos, pela andlise do grafico 10: “Resolvi com
dificuldade todos os exercicios presentes nas Etapas” pode-se dizer que a grande maioria dos

alunos afirma que resolveu as tarefas com pouca ou nenhuma dificuldade.

Resolvi com dificuldade todos os exercicios
presentes nas etapas.

.III
i 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

10

Numero de alunos

o N B O

Gréfico 10: Resultados referents a questéo 5

As aprendizagens adquiridas também foram alvo desta investigagdo para poder responder a
questdo supracitada. Assim, analisando os dados apresentados no grafico 11 relativo a afirmacao
“Aprendi com este jogo” pode-se dizer que estes dados evidenciam que, segundo a opinido dos
alunos, apenas um nao aprendeu com este jogo, dois aprenderam pouco e 0s restantes aprenderam
bastante. Para complementar esta informacdo os alunos foram ainda questionados se tinham
aprendido contetddos novos com a atividade. Pela, a andlise do gréafico 12, verifica-se que todos os
alunos afirmam ter aprendido contelidos novos ao longo da atividade, a excecao de um aluno que

nao respondeu e outro aluno que afirma que ndo aprendeu nada de novo.

Aprendi com este jogo.

1 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente; 6 -
Ndo respondeu

o N B O ©

Numero de alunos

Grafico 11: Resultados referentes a questao 6
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Aprendi contetdos novos nesta atividade.

12

10

Numero de alunos
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Nao respondeu

Gréfico 12: Resultados referentes a questédo 13

Cruzando estas informacdes com o grafico 13 respeitante a afirmacdo “A aplicagdo contem
conteldos adequados a minha idade” observa-se que aproximadamente 73% da turma concorda
com esta afirmacéo, ou seja, a sua maioria. Assim, pode-se concluir que os alunos aprenderam

bastante com a atividade uma vez que os conteldos estavam adequados a sua idade.

A aplicacdo contém conteudos adequados
a minha idade.

e e
o N D

Numero de alunos

1 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

o N b~ OO

Grafico 13: Resultados referentes a questdo 8

Em relacdo a questéo: “Senti que a atividade tinha exercicios com bastante interesse relacionados
com o dia-a-dia” esta remete para a Etnomatemética, também alvo de investigacéo neste trabalho.
Nenhum aluno discordou desta afirmacéo, sendo que todos sentiram que algumas tarefas estavam

diretamente relacionadas com o quotidiano. Relacionando este grafico com os gréaficos 11 e 12,

89



pode-se também perceber que, visto que nenhum aluno colocou o nivel 1 e 2, pode existir um grande
equilibrio na aprendizagem dos alunos no que toca a conhecimentos que remetem para o quotidiano

do aluno.

Senti que a atividade tinha exercicios com
bastante interesse relacionados com o
dia-a-dia.

10

1 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu
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Gréfico 14: Resultados referentes a questdo 9

Em relagdo ao caderno magico, aproximadamente 73% dos alunos discorda com a afirmagéo: “O
caderno magico ndo me ajudou na resolugéo dos exercicios”. Apenas um aluno concorda totalmente
com a afirmacado. Assim, conclui-se que este caderno se revelou essencial para a concretizacéo das

tarefas que pauteiam o GD.

O caderno magico nao me ajudou na
resolugao dos exercicios.
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Numero de alunos
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Grafico 15: Resultados referentes a questéo 12

Relativamente a questdo sobre cooperacdo e debate de ideias, 84% dos alunos afirma que sim,
enquanto apenas 16% nega a afirmacdo. Com esta afirmacéo percebe-se mais uma vez a
importancia deste trabalho colaborativo. Nestas aprendizagens no exterior revela-se essencial uma
cooperacao equilibrada entre os elementos do grupo. Pela observacéo direta também foi possivel
perceber que os grupos mostraram mais trabalho colaborativo foram os grupos que atingiram uma

melhor pontuac¢do no jogo (anexo 3).
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Debati com os meus colegas as minhas
ideias e estas foram aceites.
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Numero de alunos
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu
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Gréfico 16: Resultados referentes a questédo 14

Em seguida seguem os exemplos dos graficos analisados que respondem a questéo problema: “De
gue modo € que o Projeto EQUPARK com foco na exploracéo do GD implementado motiva os alunos

para aprendizagens?”

Com o objetivo de compreender a opinido concreta dos alunos acerca do jogo desenvolvido pelo
Projeto EduPARK, realizou-se trés questdes chave. A primeira prende-se com as etapas do jogo
tentando-se perceber se os alunos consideram que estas se adequaram ao que foi abordado em
sala de aula. Pela analise do grafico 17 € de revelar que cerca de 63% dos alunos da turma
discordam totalmente que as etapas do jogo ndo estéo relacionadas com o que foi abordado nas
aulas. Por este motivo pode-se afirmar que, na opinido dos alunos, as escolhas das questdes para
as etapas do jogo foram selecionadas adequadamente a sua idade e de acordo com o Programa

para o 4.° ano de escolaridade, o que aumenta a sua motivacao para a concretizagédo da atividade.

As etapas do jogo ndo estdo relacionadas
com o que foi abordado nas aulas.

=R e
o N b

Numero de alunos

o N B OO

-
i 2 3 4 5 b6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Grafico 17: Resultados referentes a questéo 3
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Quanto a questao: “Aprender em ambientes ao ar livre desperta o interesse pelo tema em estudo”
mais uma vez interligada com a Etnomatematica, a grande maioria dos alunos concorda com a
afirmacao. D’ Ambrosio (2002) aponta que um dos objetivos da Ethomatematica consiste em estudar
0s saberes matematicos locais e aproveitar estes saberes populares, integrando-os no curriculo

escolar.

Aprender em ambientes ao ar livre
desperta o interesse pelo tema em estudo.

Numero de alunos

[ | | [ |
1 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Nao respondeu

Gréfico 18: Resultados referentes a questédo 18

Os alunos foram, ainda, questionados sobre se gostariam de utilizar a aplicacao utlizada no Projeto
EduPARK nas aulas, nomeadamente no que toca a RA. Com a analise do gréafico pode-se afirmar
que apenas um aluno sente que nao gostaria de utilizar e que cerca de 68% concorda com a

afirmacéo.

Gostaria de utilizar esta aplicagao nas aulas.

10

8

0--III
T2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente; 6 -
Ndo respondeu

SN

N

Numero de alunos

Grafico 19: Resultados referentes a questdo 1
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Os resultados apresentados no grafico 20, evidenciam, que 89% dos alunos repetia a experiéncia.
Estes dados podem indicar que, o recurso a tecnologia em contextos outdoor motiva os alunos para

uma aprendizagem mais significativa.

Repetia esta experiéncia.

18
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Numero de alunos
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Gréfico 20: Resultados referentes a questédo 7
Os resultados apresentados no grafico 21 mostram que ha mais alunos a concordar que o jogo da
igualdade de participacao a todos do que os que discordam, ja que a ida ao Parque correu dentro

do expectado e os alunos cumpriram todas as hormas a exce¢ao de um grupo com 3 alunos que

demonstou alguns conflitos na partilha do telemével.

O jogo da igualdade de participacao a

todos.
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[}
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1 2 3 4 5 6

Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente;
6 - Ndo respondeu

Gréfico 21: Resultados referentes a questédo 10

Na questao onze do inquérito por questionario, foi pedido aos alunos que indicassem se 0 gosto
pela Matematica e pelo Estudo do Meio aumentou aquando da participagdo na atividade. Cerca de

74% dos alunos respondeu que 0 seu gosto por estas areas aumentou e que simultaneamente, pela
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andlise do grafico 23, 84,2% se sentem muito motivados com esta forma de aprender. Claro que
com apenas uma implementacédo desta atividade é impossivel afirmar com toda a certeza que este
tipo de aprendizagens em contexto formal outdoor motiva os alunos. Contudo, pode-se dizer que a
grande maioria os alunos do 4.° de escolaridade afirma que estas atividades séo interessantes,
aliciantes e motivadoras. Colaborando com esta ordem de ideias, Pombo (2017, p. 17) afirma:
“A principal expectativa do projeto EAuPARK é que a tecnologia, tdo familiar aos
alunos, se articule com as praticas de ensino ao ar livre e permita potenciar as
aprendizagens. Estas deixam de ter lugar exclusivamente em sala de aula, movem-
se para espacos que os alunos exploram fisicamente [...] estabelecem ligagdes com
0 ambiente envolvente, com conteldos curriculares, com os colegas e com outros

utilizadores.”

O meu gosto pela Matemadtica e pelo Estudo
do Meio aumentou, quando participei nesta
atividade.

10

| I
, W I I
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente; 6 -
Ndo respondeu
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Gréfico 22: Resultados referentes a questédo 11

Sinto-me muito motivado com esta
forma de aprender.
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Numero de alunos
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo
totalmente; 6 - Ndo respondeu

Grafico 23: Resultados referentes a questdo 20
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Pode-se observar pelo grafico 24 que a maioria dos alunos afirma que as novas tecnologias devem
ser utilizadas como recurso para a aprendizagem. Este resultado prende-se com o facto de a
professora titular da turma ja utilizar bastante o quadro interativo potenciando a motivacdo e
interesse dos alunos para as atividades e tarefas. Durante o periodo de estagio foram varias as
vezes que as professoras investigadores recorreram a esta tecnologia, bem como, a utilizacéo dos
computadores Magalh@es para pesquisas e trabalhos em grupo. Os alunos revelaram que se

sentem motivados com esta forma de aquisicdo de conhecimentos.

As novas tecnologias nao devem ser
utilizadas como recurso para a
aprendizagem.

15
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Escala: 1 - Discordo totalmente; 5 - Concordo totalmente; 6
- Ndo respondeu

Numero de alunos

Gréfico 24: Resultados referentes a questédo 19

4.5. Andlise dos textos produzidos pelos sujeitos

Os textos recolhidos complementam o questionéario aplicado. A escrita do texto foi totalmente livre
e foram os alunos os autores da sua prépria reflexdo, que discutindo entre si elegeram um conjunto
de questdes orientadoras fundamentais para a sua realizac¢éo, particularmente:

e O gue mais gostaram? E menos?

¢ Qual foi a tua etapa favorita? Porque?

e Qual foi a etapa que acertaram mais perguntas? Porque?

e Aprenderam conhecimentos novos? Quais?

e Quais foram as principais dificuldades?

¢ Quantos pontos obtiveste? Ficaste nos trés primeiros lugares?

e O que achas do parque?

e O que melhoravas no jogo?

e Repetias a experiencia? Porque?

Pode-se dizer que em cada texto cada aluno oferece ao professor um retrato seu, onde estéo

presentes as suas motivacdes na atividade realizada, as suas dificuldades de aprendizagem e as
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suas hesitacGes. Cabe ao professor investigador saber interpretar estes sinais que a escrita do aluno
transparece.

No anexo 2 estéo presentes todos o0s textos elaborados pelos alunos que participaram na atividade.
O foco da investigacdo neste subcapitulo prende-se com a analise destes textos destacando
algumas citagbes que visam responder as questdes de investigacdo deste trabalho. A figura

seguinte serve para ilustrar um exemplo dos textos escritos pelos sujeitos.
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Nome do aluno:

Figura 57: Exempilo ilustrativo de um texto produzido pelos alunos
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Analise dos textos produzidos pelos alunos relativamente a motivacdo e aos contetidos
] Opina Articula
] . Gostou | Gostou | Considera Gostou de
Deseja | Considera sobre com Aprende
) i da da 0 parque manusear i i
repetir a que foi aspetos contetidos | contetdos
o o Etapa | Etapa | um local 0s
atividade | divertido ) do .. | abordados novos
3 4 atrativo telemoveis .
parque indoor
16 9 1 9 2 8 3 3 11

Tabela 27: Andlise dos textos produzidos pelos alunos

Apés a analise dos dados sintetizados na tabela 27 é possivel concluir que, relativamente a
motivacéo na realizagdo da atividade no ambito do Projeto EQUPARK no Parque Infante D. Pedro,
a grande maioria dos alunos refere nas suas producdes escritas que deseja repetir a atividade. De

forma a ilustrar o que foi mencionado seguem os seguintes exemplos:

Aluno 1: Gostei muito e quero repetir sé por causa do jogo EAuPARK.
Aluno 2: Gostei de participar foi muito divertido.
Aluno 3: Eu repetia esta experiéncia porque foi muito divertida e também interessante.

Aluno 5: Eu, se pudesse, repetia a experiéncia, porque eu gostei muito do jogo.

Com estas afirmacdes produzidas pelos alunos e respondendo a questdo: “De que modo é que o
Projeto EduPARK com foco na exploragdo do GD implementado motiva os alunos para
aprendizagens?” pode-se afirmar que os alunos se sentiram bastante motivados pela aquisicdo de
aprendizagens através deste tipo de atividades, ou seja, 0 uso de tecnologias aliado ao contexto
real, neste caso o Parque Infante D. Pedro, permitiu que os alunos aprendessem de forma livre e
espontanea. Através da observagédo direta, as professoras investigadoras conseguiram verificar o
entusiamo dos alunos na utilizac@o de estratégias para resolverem todas as questfes colocadas,

recorrendo sempre que necessitavam a RA.

Ainda respondendo a esta questao de investigacdo em cima mencionada, importa agora referir os
pontos que os alunos destacaram como 0 que mais e menos gostaram. Com base no que foi
mencionado e na analise dos relatos dos alunos destaca-se todas as citagcdes encontradas que se

relacionam com este assunto:
Aluno 3:0 que eu mais gostei da visita de estudo foi andar a mexer com os telemoéveis |[...].

Aluno 5: O que eu mais gostei foi quando atravessamos a ponte de madeira e a parte que eu menos

gostei, foi quando o jogo chegou ao fim.
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Aluno 7: O que eu mais gostei foi de me divertir com os colegas. O que eu menos gostei foi de ter
gue fazer quase todos os calculos.

Aluno 9: Gostei de aprender e brincar.

Aluno 10: Eu gostei mais de admirar as paisagens do parque.

Aluno 13: [...] e gostei muito de fazer os problemas em conjunto.

Aluno 14: Eu gostei de tudo nesta visita de estudo.

Aluno 16: O que eu gostei mais foi resolver os problemas [...].

Aluno 17:0 que mais gostei foi andar pelo parque a descobrir algumas coisas.

Aluno 19: [...] a altura que menos gostei foi quando terminamos o jogo [...].

Interessa assim perceber até que ponto os alunos se sentiram motivados na realizagdo das etapas,
assim destaca-se, com base na tabela 14 que 9 alunos referiram especificamente que a sua etapa
favorita foi a 4 e 1 aluno refere que adorou a etapa 3. Seguem as seguintes citagdes que ilustram o

que foi mencionado:

Aluno 2: Eu gostei muito da etapa das Ras porque vimos ras a andar e a nadar [...].

Aluno 5: A minha etapa favorita foi a 3, porque vimos ras [...].

Aluno 6: (...) a dltima foi a R& que foi também a minha favorita.

Aluno 8: A etapa que mais gostei foi a da Ra porque no final tinha um mini-video da R& a saltar
para o rio o que foi engragado.

Aluno 11: Eu gostei mais da etapa 4 porque falava de animais e eu adoro animais. [...]

Deste modo, por observacdo direta comprovou-se este entusiasmo pelo facto de véarios grupos
estarem absorvidos nas estratégias a utilizar para resolver cada questao, utilizando ou ndo a RA.
Os alunos mesmo sem o0s monitores demonstraram bastante autonomia. Destaca-se também que
alguns alunos ligaram os contelidos ao contexto onde estdo inseridos tal como cita o aluno 13
Quando estava a jogar reparei que o parque era divertido e tinha bastantes sitios interessantes. A

maior parte da turma destaca que repetia a experiéncia.

Relativamente a Etapa 4 — R&, os alunos afirmaram que acharam bastante cativante, ora por ter
recurso a elementos audiovisuais, nomeadamente, o video, ora por estar diretamente ligado ao
dominio dos seres vivos, tematica bastante importante para os alunos. Conclui-se assim que a
atividade foi bem-sucedida e que o objetivo principal — avaliar os contributos da educacao em
ambientes de ar livre e relativamente aos conhecimentos mobilizados/adquiridos de Matematica e

de Estudo do Meio, bem como na motivacdo dos alunos por estas duas disciplinas — foi conseguido.

Em fung&o do exposto, pode-se afirmar que os dados recolhidos relativamente aos conteddos foram
consistentes com o objetivo principal. Realga-se que um aluno citou aprendi que havia macacos no
Parque da Macaca antigamente, referindo-se ao contexto onde foi realizada a atividade. Pode-se

interligar esta citagdo com a Etnomatematica pois o aluno refere-se ao universo no qual esteve
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inserido. Por outro lado, a riqueza de referéncias sobre os contetdos adquiridos/ consolidados no
parque nos textos produzidos pelos alunos, é um indicador que corrobora com a concluséo de que
a atividade realizada contribuiu para minimizar dificuldades ao nivel de contelidos Matematicos e de
Estudo do Meio. Para ilustrar precisamente o que foi referido tém-se o exemplo do aluno 15 que
afirma ter aprendido mais assuntos sobre a natureza e o aluno 8 que diminuiu as suas dificuldades
na realizagdo das tarefas sobre area.
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CAPITULO V: Consideracdes finais

O ultimo capitulo deste trabalho divide-se em trés partes. Comeca-se, entédo, por apresentar as
principais conclusdes provenientes da analise realizada sobre os dados recolhidos, procurando
relacionar os resultados apresentados com as questdes inicialmente formuladas e com o
enquadramento teérico. Em seguida, serdo indicadas as principais limitacdes da investigacéo e por
fim, irdo tecer-se as principais conclusfes da investigacdo com uma reflexdo pessoal sobre a
experiéncia desenvolvida, bem como dos seus contributos para 0 meu desenvolvimento profissional

enquanto professora - investigadora.

5.1 Sintese dos resultados

Os estudos que procuram relacionar a educagado formal indoor e outdoor comecam a dar oS
primeiros passos em Portugal, apostando num sistema interligado de desenvolvimento de
competéncias que podem e devem ser estimuladas em ambos os contextos.

Esta investigacéo teve como principal finalidade associar o ensino formal outdoor com o mobile
learning, promovendo a utilizacdo de dispositivos moveis para aprender em qualquer sitio e em
qualquer lugar. Para isso, procedeu-se ao desenho e implementacdo do GD numa turma do 4.° ano.
Este GD desenvolveu-se em torno das dificuldades que os alunos revelaram ao longo do 2.°
semestre da PPS tendo sido selecionado, através da planificacdo anual ja existente, o0 Dominio
Geometria e Medida para trabalhar indoor e outdoor. Simultaneamente, revelou-se também

importante analisar a motivacao dos alunos na concretizacéo das tarefas em ambos os contextos.

Penso que a metodologia de investigagdo utilizada foi adequada e, apesar de os resultados n&o
poderem ser generalizdveis devido ao carater qualitativo da investigacdo, considero que esta
experiéncia foi benéfica para o meu desenvolvimento pessoal e profissional. A recolha de dados
efetuada na turma do 4.° ano e a sua andlise incidiu sobre 19 alunos num universo de 21. Na
preparacéo e implementacéo desta investigacdo tomei em consideracao as orientacdes curriculares
nos documentos: Programa e Metas Curriculares Matematica Ensino Basico (2013) e Organizagéo
Curricular e Programas do Estudo do Meio (2013), bem como na didatica da matematica,

particularmente a Etnomatematica e o enfoque onto semiético de Juan Godino.

De forma a desenvolver este GD para o 1.° CEB, mais especificamente para o 4.° ano de
escolaridade, foi criada uma simbiose entre Matematica e o Estudo do Meio tendo sido as areas

disciplinares exploradas pelos alunos em contexto indoor e outdoor.

Importa referir que a Matematica ndo € s6 um conjunto de regras e procedimentos, mas também
uma observacéo direta do que nos rodeia, uma realizacdo de medicfes e experiéncias e ainda uma
demonstracdo e comunicacdo de resultados e suas justificacbes (Gerdes, 2007). Atualmente,

considera-se que desenvolver atividades de Matematica significa tanto o desenvolvimento de novas
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ideias como também a resolugéo de problemas destas e doutras areas, por aplicacao de ideias e
nocdes conhecidas. Seguindo esta linha de pensamento, com a realizacdo desta investigacéo,
pretendi construir uma abordagem de uma aula inovadora no Parque Infante D. Pedro com os
objetivos de minimizar as dificuldades dos alunos em contetidos interdisciplinares, promovendo uma
motivacdo acrescida para os objetivos em investigacdo. Como ja foi referido, todo o guido foi
pautado pela adequacdo didatica ao delinear uma estratégia capaz de manter uma relacéo

equilibrada em Matematica e Estudo do Meio, complementando com a Ethomatematica.

E importante voltar a sublinhar que o estudo deste relatério se prende essencialmente com as
Etapas 3 e 4 do GD, tendo a minha colega de estagio, Marcia Carvalho, se focado nas etapas 1 e
2. Neste sentido, tal como ja foi mencionado o grande foco destas etapas foi o dominio de Geometria
e Medida. Um dos aspetos que parece digno de mencédo séo as diversas situacdes de exploracao
que consciencializaram o aluno que o valor da medida depende da unidade escolhida e que essa
unidade devera ser escolhida e/ou definida para cada situagdo concreta. Torna-se assim
extremamente importante guiar os alunos na descoberta da necessidade e utilizagdo dos multiplos
e submultiplos das unidades de medida principais. Posto isto, considera-se de extrema importancia
salientar a evolug&o notdria dos alunos no que toca a conversodes diretas. Contudo, quando se trata
de problemas com vérios passos os alunos tendem a confundir os procedimentos a adotar. Para
além do que foi supracitado, a realiza¢do de atividades em grupo propicia a criagdo de situacao de
interacdo e ajuda, bem como de discussdo entre os alunos, o que contribui para a concretizagédo
dos varios objetivos curriculares para este grau do ensino basico, desenvolvendo competéncias nos

dominios dos conhecimentos, das capacidades, das atitudes e dos valores.

Na preparacdo do GD, eu e a minha diade de estagio preocupamo-nos em proporcionar aos alunos
uma sequéncia de tarefas diversificadas e significativas, tendo em vista as capacidades gerais/
transversais e especificas que todos os alunos devem desenvolver. Em paralelo, procurou-se criar
uma dinamica que integrasse o trabalho individual, o trabalho de pares e a discussdo em grande
grupo com a participacdo de todos os alunos, relacionando as tarefas da sala de aula com as tarefas
no Parque. Sendo um dos principais objetivos deste trabalho espelhar a motiva¢do doss alunos do
4.° ano de escolaridade, considerou-se relevante por a descoberto as dificuldades e os sucessos,
tal como ja foi mencionado anteriormente. Assim, através da interpretacdo dos dados expostos no
capitulo anterior, pode-se retirar algumas conclusdes importantes respondendo as trés questdes de

investigacdo presentes neste trabalho.

De que modo é que o Projeto EQUPARK com foco na exploragdo do GD implementado
motiva os alunos para a aprendizagem?

No sentido de responder a esta questdo de investigacdo pode-se concluir que os alunos do 4.° ano

de escolaridade revelaram motivacéo por este modo de aprendizagem. De facto, através da analise

dos graficos, os alunos demonstraram que os telemdveis sdo muito empregues no seu quotidiano.
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Na sua maioria, sdo utilizados entre 1 a 2 horas por dia, sendo essencialmente para uso ludico.
Aliando esta preferéncia dos alunos aos contelidos abordados em sala de aula, o telemdével como

recurso educativo em contexto outdoor, foi a ideia central desta investigacao.

De outro modo, levar os alunos a um espago histérico da cidade foi um objetivo delineado desde o
inicio da investigacao. O Parque Infante D. Pedro é um espaco da cidade com elementos como
escadas, patios, arvores, pinturas nos azulejos e edificios histérico tendo-se revelado ferramentes
a utilizar no ambito curricular do 1° CEB, pois estamos rodeados de Matematica e de fauna e flora.
Por conseguinte, os alunos adquirem os conhecimentos, de um modo espontaneo vivenciando as
suas préprias aprendizagens. Como professora investigadora, e apés esta experiéncia em campo,
acredito que um professor mais aberto aos ambientes da cidade atenta para as questfes de
convivéncia humana elaborando um espaco de saberes que serve de combustivel para a
reconstrucdo do conhecimento nas diversas areas. Com apenas uma intervencao realizada, ou seja,
uma atividade de ida ao Parque é impossivel afirmar com total certeza que os alunos ficaram
motivados para uma aprendizagem interdisciplinar, sendo também dificil verificar até que ponto esta
intervencdo contribuiu para uma diminuicdo das suas dificuldades. No entanto, a investigacdo
mostrou algumas evidéncias que o projeto EQUPARK terd potenciado a motivagéo dos alunos para
a aprendizagem ndo s6 sobre o Parque, mas também sobre diversas areas curriculares. Neste
seguimento, destaca-se como positivo a motivagao para aprender e para dar respostas as tarefas o
que foi demonstrado pelo envolvimento dos alunos nas atividades desenvolvidas, solicitando
esclarecimentos relativamente a aspetos que lhes suscitaram dlvidas e demonstrando muita

persisténcia para concluir as tarefas propostas.

E ainda de salientar que a maioria dos alunos revelou que aprender em ambientes ao ar livre
desperta o interesse pelo tema em estudo. A Etnomatemética impde aqui um dos seus objetivos
principais: estudar os saberes matematicos locais e aproveitar estes saberes integrando-0s no
curriculo escolar (D’Ambrosio, 2002). O facto de a maioria dos alunos salientar este interesse
corrobora com a ideia de desejarem repetir a experiéncia. Nos inquéritos por questionario foi
mencionado pelos inquiridos que se sentem motivados com esta forma de aprender. Do mesmo
modo, os alunos afirmaram que os dispositivos moveis podem ser utilizados em sala de aula com
vista a potenciar as aprendizagens. Neste sentido, os alunos manifestaram, ainda, nos seus textos
sentimentos e desejos de voltarem a repetir a atividade ao partilharem alguns dos seus momentos
preferidos durante a visita: Eu gostei mais de admirar as paisagens do parque. [...] O parque € lindo,
enorme e esta coberto pela natureza. Eu claro se pudesse ia |4 repetir o jogo porque o jogo foi muito
divertido. Grande parte dos alunos exp8e nos seus textos que a Ultima Etapa do jogo — R& - foi a
mais interessante ndo s6 porque remete para o Dominio dos Animais, mas também devido ao forte
contelido audiovisual que esta etapa continha, nomeadamente, uma fotografia e um video da ra que

os alunos visualizavam no riacho.
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Estabelecendo ligacdo com Relatérios de Estagio orientados pelas professoras Paixao e Jorge,
particularmente sobre “Jogos matematicos no 1.° Ciclo do Ensino Basico: do Horto de Amato
Lusitano a sala de aula”, verifica-se, que os alunos a semelhanca dos resultados obtidos na
investigacdo de Dordio (2015), também nesta investigacdo reagiram com muita expectativa e
curiosidade ao que iam encontrando no Parque Infante D. Pedro, ao mesmo tempo que aprendiam
elementos culturais e botanicos do Parque. Esta experiéncia foi também enriquecedora devido ao
bom trabalho de grupo e colaborativo o que permitiu que os alunos trocassem conhecimentos e

desenvolvessem competéncias sociais.

Em concluséo, tendo em conta os factos apresentados, a resposta a primeira questdo €
manifestamente positiva. As atitudes reveladas pelos alunos face & aplicacéo deste projeto refletem

que estas iniciativas podem motivar os alunos para as aprendizagens tornando-as mais atrativas.

Qual o contributo do projeto EQUPARK para minimizar dificuldades ao nivel da resolucéo de

tarefas envolvendo Matematica e Estudo do Meio?

Segundo a andlise efetuada, os alunos do 4.° ano cumpriram de forma mais afetiva os requisitos
propostos nas tarefas de volume e conversdes. Por sua vez, quando realizada a tarefa da area,
demonstraram ter ficado aquém do que seria expectavel, continuando a revelar algumas

dificuldades.

Para responder a esta questdo importa primeiramente debrucar sobre a adequacgéo didatica do
processo de ensino e aprendizagem tratado nesta investigacdo. Como ja foi mencionado
anteriormente, para a realizacdo das atividades indoor, para o desenho do GD e para a
implementacdo dos inquéritos por questionario a investigacdo centrou-se essencialmente nas
vertentes afetiva e cognitiva cruzando-se com a epistémica (essencialmente abordada nas

atividades de antecipacdo dos conteldos em sala de aula).

De seguida, passa-se a analisar as varias componentes da adequacédo didatica utilizadas durante

esta investigacao:

Adequacdo epistémica: Comeca-se por salientar esta vertente, pois foi a norteadora das tarefas
indoor a investigacao. Estas tarefas foram planificadas a luz do Programa de Matematica e Estudo
do Meio para 0 4.° ano de escolaridade, da planificacdo anual da escola (particularmente do segundo
e terceiro periodo) e do contributo da professora titular da turma. Deste modo, decidiu-se por bem
trabalhar o dominio de Geometria e Medida como conteddos fundamentais a explorar no Parque,
particularmente as medidas de comprimento de area e de volume, sendo simultaneamente
introduzidas as conversdes nestas trés dimensdes. Para trabalhar os contetdos recorreu-se
essencialmente a tarefas exploratérias para contextualizar as tematicas em estudo e a fichas de
trabalho com o objetivo de praticar e consolidar conhecimentos. A selecdo destas tarefas de

contextualizacdo, evidenciou-se estimulante, ndo sé devido ao recurso de materiais variados, mas
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também encorajando os alunos a discutirem com os seus colegas 0s seus pontos de vista e a centrar
o discurso nas ideias matematicas. Relacionando esta adequacéo a internacional, acredita-se que
0s contextos de aprendizagem ricos e diversificados em que as interac6es entre 0os alunos séo
promovidas e estimuladas, geram condi¢cfes para a discusséo, exploracdo e descoberta, para a
reflexdo e aperfeicoamento, para o desenvolvimento do espirito critico e para a negociacao de

significados com vista a construgado de um conhecimento sélido (Cabrita, 2010).
Perante tudo isto, considero que, em termos epistémicos, houve adequacéo.

Adequacdo cognitiva: Com a resolucdo das tarefas mencionadas no capitulo 3 da “Analise de
dados” ndo s6 foram trabalhados os conceitos referentes ao dominio de Geometria e Medida, como
também algumas capacidades transversais, particularmente o raciocinio. O desenvolvimento do
raciocinio implica o desenvolvimento do pensamento autonomo, bem como aprender a trabalhar de
forma cooperativa e a criar e interpretar representa¢ces escritas (Cabrita, 2010). Por outro lado,
proporcionaram experiéncias de diferentes niveis de dificuldade, desde a extensédo de conhecimento
standard a definicdo de conceitos matematizando as situacbes apresentadas.

Desde inicio da PPS, houve uma preocupacgdo por parte da diade de estagio para avaliar e
apaziguar as dificuldades que surgiam nos alunos. Assim, ao longo de todo o semestre preparamos
atividades com esta principal finalidade. Os alunos, ap6s a mobiliza¢do dos conhecimentos em sala
de aula, revelaram ainda algumas dificuldades no que toca as conversdes e ao calculo da area na

resolucdo de problemas.

Adequacéo afetiva: Na implementacdo do GD, os alunos manifestaram interesse e empenho na
resolucdo de tarefas. No entanto, quando os alunos revelavam dificuldades acrescidas na
exploracdo de alguma tarefa, este fator levava a uma certa desmotivacdo momentanea. Quando se
passou a aplicacdo dos contetdos trabalhados no GD realizado no Parque Infante D. Pedro esta
motivacéo revelou um acréscimo exponencial. Por outro lado, o facto de os alunos estarem
organizados em grupos de trés elementos também se tornou bastante vantajoso para o bom
funcionamento da atividade, na medida em que o interesse e 0 envolvimento aumentam quando 0s
alunos se tornam capazes de comunicar as suas ideias e apresentam competéncias para interpretar
as ideias dos colegas com vista a organizar a clarificar 0 pensamento para acertar na resposta a
questao discutida (mais uma vez relacionada com a adequacdo interacional). Com isto quero dizer
que as experiéncias que proporcionam a interpretacdo de enunciados, a descricdo/ explicitacdo de
procedimentos e a argumentacdo, quer oral ou escrita (no caderno magico) sao contextos

privilegiados e facilitadores para que os alunos adquiram o gosto por estas areas.

Em continuagdo, importa agora sublinhar outra area da didatica da matematica, a Etnomatematica.
Esta torna a aprendizagem mais significativa para o aluno, em especial, por evidenciar que a
matematica esta presente em varios aspetos da vida (Gerdes, 2007). A Ethomatematica que ligou

a Matemaética ao contexto revelou-se, entdo, um método de valorizacao do papel da matematica na
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vida social e cultural. Posso referir que, a introducdo de algumas perguntas no GD de interesse
cultural contribuiu para motivar os alunos e para que estes apreciem o papel da matematica em tudo
0 que os rodeia. Foram entdo, para este fim, utilizadas tarefas que remeteram para os azulejos
presentes na casa de cha, bem como, para os autores dos mesmos. Gerdes (2007) evidencia que
devem ser utilizados exemplos concretos como os azulejos e ainda questdes de observacao direta
do que os rodeia, nomeadamente, o riacho onde habitam as rds. A Etnomatematica mostra que,
frequentemente, os conhecimentos dos alunos adquiridos fora da escola nao sdo tidos em
consideragdo em sala de aula (Gerdes, 2007). O objetivo, neste caso, prende-se com a criacdo de
bases para o aluno tornar a aprendizagem mais interessante para ele proprio, potenciando os
conhecimentos que ja adquire.

Concluindo, algumas das aprendizagens previstas foram consciencializadas da parte dos alunos.
Contudo, nao estdo totalmente adquiridas, ao contrario do que foi analisado indoor em que as
principais dificuldades dos alunos se prendiam com convers@es nas tarefas de area e volume, nas
tarefas outdoor as dificuldades sentidas pelos alunos salientaram-se, principalmente, no calculo de

areas e volumes.

Como relacionar do ponto de vista didatico os contextos formais e ndo formais para a

mobiliza¢&o/ construgdo de conhecimentos nas areas de Matemética e Estudo do Meio?

Com o objetivo de responder a esta questao de investigacao, foram analisadas as tarefas realizadas
em sala de aula e as tarefas realizadas no Parque Infante D. Pedro com recurso ao caderno magico,

bem como as producdes escritas dos alunos e aos inquéritos por questionario.

Relacionando as tarefas indoor e outdoor é possivel observar que as aprendizagens realizadas
outdoor, ou seja, no Parque Infante D. Pedro estdo diretamente relacionadas com o mesmo dominio
ja que em ambos os contextos os alunos sdo desafiados a aplicar os conhecimentos adquiridos.
Pela afirmag&o do inquérito por questionario: Aprender ao ar livre desperta o interesse pelo tema
em estudo, num universo de 19 alunos, 16 concordam totalmente com esta afirmag&o. Por
observacéo direta observa-se que os alunos resolveram as tarefas outdoor com maior convic¢ao e

motivacdo do que as realizadas indoor, foram varios os testemunhos que o evidenciaram:

- “Ara é mais bonita ao vivo.”
- “Quero tentar encontrar um girino no riacho.”

- “Gosto de tocar nestas folhas, sdo macias.”

Por outro lado, de entre as citacdes dos alunos, uma destaca-se relativamente ao que foi
mencionado: Acho que ndo fiquei nos 3 primeirtos lugares porque ndo presto muita atencéo nas
aulas. Esta afirmacdo advém do facto de provavelmente a atencdo do aluno ser desviada para

outros acontecimentos que acontecem em sala de aula. O aluno com esta citacdo induz a ideia que
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se concentra mais se vivenciar a aprendizagem, consequentemente, presta mais atencdo a

informacao a reter.

Pode-se assim inferir que tanto tarefas desenvolvidas no Parque Infante D. Pedro revelaram-se um

contrinuto muito importante na aprendizagem dos alunos.

Paralelamente ao contexto, e com base nas producgdes escritas e no inquérito por questionario,
posso afirmar que o recurso a dispostivos mdveis foi uma mais valia para o sucesso desta atividade.
A maioria dos alunos afirmou ter aprendido com esta atividade acrescentando ainda que gostavam

de repetir esta experiéncia.

O seguinte esquema tem como objetivo sintetizar todo o trabalho realizado nesta investigacéo que
visou a inovacao potenciando a motivagéo para as aprendizagens e reduzindo as dificuldades dos

alunos:

Etnomatematica
Conceitos de Matematica e
Estudo do Meio

EAUPARK

Inovagao pedagogica

!

Estudar a motivagao e as
dificuldades dos alunos

Figura 58: Sintese de todo o trabalho de investigagdo desenvolvido
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5.2. LimitacOes da Investigagéo

Como ja foi referido anteriormente, o objetivo principal deste trabalho assentou na inovagao ao
desenhar e implementar um GD inserido no Projeto EduPARK numa turma do 4.° ano de

escolaridade inserido no Projeto EduPARK.

Durante a PPS, foram realizadas tarefas em sala de aula sobre o dominio de Geometria e Medida.
Apesar de terem sido tiradas notas durante a observacdo direta, nomeadamente, a cerca das
respostas dos alunos ou acontecimentos considerados relevantes, sinto que o registo audio teria
sido mais vantajoso pois iria permitir que ndo se perdessem ideias importantes. Se o tempo
disponibilizado para a investigacédo fosse maior, talvez tivesse sido possivel realizar entrevistas aos
alunos no sentido de melhor compreender as ideias e resolu¢cdes apresentadas nas tarefas
presentes na analise de dados. Por outro lado, a elaboracdo das notas na observacao direta foi
também dificil, pois, apesar de, em todas as aulas estarem presentes ambos os elementos da diade,
nao foi possivel estar exclusivamente a recolher informacdes para esta investigacédo, sobrepondo-

se, muitas vezes, o papel de professora ao de investigadora.

Uma outra limitacdo deste trabalho foi a calendarizacdo do dia da implementacdo do GD no Parque
Infante D. Pedro. Até chegarmos a melhor versdo do GD, foram necessarias 11 versdes
acompanhadas com um esbog¢o do que iria estar em RA. Neste sentido, salienta-se aqui o apoio
dos elementos do Projeto que em muito nos auxiliaram no processo de realizacdo do esboco de RA
para que pudesse ser implementado na aplicacdo EJuUPARK. Ainda para enriquecer este trabalho,
e de forma a entusiasmar os alunos, foram realizadas gravac¢fes para dar voz & mascote do Parque,
e assim dar vida a macaca do Projeto. Esta, dava dicas para o caminho a seguir ou até mesmo o
feedback das respostas erradas. Dada a morosidade deste processo nao foi possivel implementar
no final de abril tal como estava planeado de inicio. Por outro lado, outro fator que contribuiu para
atrasar a data de implementacéo foi o aluguer do transporte para deslocar os alunos desde a escola
ao Parque e vice-versa. Nao tendo sido possivel a Camara Municipal de Aveiro disponibilizar
transporte nem tendo a Universidade de Aveiro um autocarro disponivel, a diade ndo desistiu e
estudou a melhor alternativa face a este problema. Numa conversa informal com uma colega foi nos
fornecida a informacéo de que o Centro Social Paroquial Vera Cruz realizava o0 servico que era
pretendido. Apesar de todas as limitacBes previamente apresentadas, é de salientar este Projeto

correu dentro do esperado cumprindo todos os objetivos definidos a priori.
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5.3. Reflexao pessoal

Se for incutido aos alunos o habito de questionar o mundo que os rodeia para que essas respostas
se transformem em saberes consolidados, entédo estar-se-a a formar adultos mais responsaveis e
implicados no seu préprio processo de aprendizagem. Transpondo esta ideia para o trabalho que
aqui se apresenta, pode-se afirmar que, a didatica da matematica auxiliou bastante esta
investigacdo na medida em que sustentou as planificacGes das tarefas em sala de aula e do GD
implementado no Projeto EQUPARK. A andlise sobre a adequacéo didatica do GD e das aulas
planificadas em contexto indoor, promoveu a minha reflexdo enquanto professora sobre a pratica
(Godino, 2009). Por outro lado, considera-se que a Ethomatematica pode auxiliar os docentes a lidar
com grupos heterogéneos de alunos, fornecendo ferramentas que lhes permita interpretar a
matematica cultural local e saber utiliza-la ao servico da aprendizagem da matematica.

Como professora investigadora, defendo que se devem implementar estratégias inovadores com
recurso a tecnologias neste estudo concreto, de dispositivos moveis tanto dentro da sala de aula
como fora da sala de aula. Sob o mesmo ponto de vista, revela-se importante articular estes
dispositivos com estratégias de ensino com objetivos concretos tanto nas aulas de Matematica,

como nas aulas de Estudo do Meio.

A populacéo da investigacao revelou que, o telemdvel € um objeto presente no seu quotidiano pelo
que, gostariam que fosse utilizado em atividades educativas, como foi o caso do Projeto EQuPARK.
Neste sentido, importa salientar que seria positivo reforcar esta ideia mais vezes, propondo nas
escolas de todo o pais uma exploracdo que conjugue as praticas educativas com tecnologias, em

espacos ao ar livre (Pombo, 2017).

A tonica que pretendo dar ao meu trabalho converge exatamente para o que foi supracitado: criar
estratégias originais, atrativas e eficazes de aprendizagem interdisciplinar com recurso a
dispositivos moveis, interligando o ensino indoor e outdoor.

Esta investigacao foi um desafio constante devido principalmente ao facto de ndo haver nenhum
modelo de como realizar um GD neste conceito do Projeto. Contudo, a reviséo da literatura efetuada
e as professoras orientadoras auxiliaram todo o processo de desenho e implementacdo deste

recurso, o que fez com que a intervencao fosse concretizada com sucesso.

Em termos profissionais, esta experiéncia em PPS permitiu que fossem aplicados conhecimentos
tedricos que foram desenvolvidos ao longo do meu percurso académico, ampliando o meu
crescimento profissional. O facto de estar inserida hum projeto de investigagdo proporcionou-me

grandes aprendizagens tanto a nivel pessoal como profissional.

Por ultimo, destaca-se ainda, a importancia da reflexdo na elaboracdo desta investigacdo. As
atitudes e competéncias reflexivas sdo complexas, exigindo um grande esfor¢o. Por este mesmo

motivo destaco a importancia de o facto de a pratica profissional ser aprendivel, o que aliado a
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experiéncia origina o desenvolvimento de um bom profissional (Arends, 1995). Com base em tudo
o que foi mencionado, importa salientar os lacos afetivos criados com estes alunos. Pode-se afirmar
que esta a intervencao pedagdégica se revelou uma das melhores, se ndo a melhor experiéncia de
formacao que me foi proporcionado ao longo do percurso académico, permitindo uma transicéo do
mundo escolar familiar para o mundo do trabalho e possibilitando uma boa visualizacdo daquilo que

sera o futuro profissional.
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Apéndice 1: Informacéo Encarregados de Educacéo

Alunos

Profissdo dos Pais

Habilitagdes literarias dos

Pais

Mae

Pai

Mae

Pai

Observacoes

Aluno 1

Preparadora de
vidros

Encarregado de
obra

9.2 ano

11.°ano

Ndo frequentou o
jardim de infancia.
Tem bom
aproveitamento. Os
pais sdo separados,
0O pai estd no
estrangeiro.

Aluno 2

Docente do
Ensino Superior

Professor
Universitario

Mestrado

Doutoramento

Frequentou o jardim
de infancia. Aluna
com bom
aproveitamento.

Aluno 3

Doméstica

Prestador de
servicos

4.° ano

6.° ano

Frequentou o jardim
de infancia. Aluna
com dificuldades.

Aluno 4

Desempregada

Estucador

Ciclo
preparatério

12.° ano

Frequentou o jardim
de infancia. Aluno
foi para uma casa
de acolhimento com
a mae e a irma,
porque a mae sofria
de violéncia
domeéstica. Mais
tarde descobriu-se
que a mae mentiu e
gquem sofria de
violéncia doméstica
era 0 pai. Neste
momento o0 aluno
esta com pai e com
airma.

Aluno 5

Desempregada

Especialista em
higiene e salde,
ambiental e
laboral

12.° ano

12.° ano

Frequentou o jardim
de infancia. Aluno
com
aproveitamento.

Aluno 6

Desempregada

Desempregado

9.2 ano

9. ano

Frequentou o jardim
de infancia. A aluna
é sobrinha do Vitor.
Esta ndo conhece
0S meios-irmaos.

Aluno 7

Auxiliar da acdo
educativa

Agricultor

9.2 ano

4.°ano

Frequentou o jardim
de infancia. Aluno
com bom
aproveitamento.

Aluno 8

Funcionéaria dos
CTT

Fresador
mecanico

11.° ano

11.°ano

Frequentou o jardim
de infancia. Os pais
deste aluno sé&o
separados, a méae
esteve a morrer
com uma bactéria,
desaprendendo a
falar e a andar. O
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apoio do aluno é a
tia e a avé. O aluno
sente-se bem
resolvido com a sua
situacao familiar.

Aluno 9

Doméstica

Construgéo civil

Ciclo
preparatério

4.°ano

Frequentou o jardim
de infancia. O aluno
possui dificuldades.
Este aluno so6
aprendeu a ler no
3. ano, com a
ajuda da irma@ mais
nova, que exigiu
que o irmédo Ilhe
lesse histérias. O
pai deu um
incentivo ao
oferecer-lhe  uma
bicicleta caso este
passasse de ano.

Aluno 10

Empregada de
refeitorio

Néo ha
informacao

9.2 ano

Nao ha
informacao

Frequentou o jardim
de infancia. A aluna
ndo conhece o pai,
porque a mae
sofreu de violéncia
domeéstica por parte
do mesmo. A sua
familia tem muitas
caréncias a nivel
econémico.

Aluno 11

Nao h&a
informacao

Militar

12.° ano

12.° ano

Frequentou o jardim
de infancia. A aluna
tem muitas
dificuldades na
matematica.

Aluno 12

Comerciante

Técnico de
eletrénica

12.° ano

Ciclo
preparatério

Frequentou o jardim
de infancia.

Aluno
que néo
participou
na
atividade

Técnica de
contabilidade

Técnico de
laboratorio

Licenciatura

12.° ano

Frequentou o jardim
de infancia.

Aluno 13

Direcéo
Administrativa
Financeira

Bancario

Licenciatura

Licenciatura

Frequentou o jardim
de infancia

Aluno 14

Desempregada

Vidraceiro

Licenciatura
(Design)

Ciclo
preparatério

Frequentou o jardim
de infancia. Este
aluno apesar de ter
um bom
aproveitamento, o
seu comportamento
é destabilizador
para os colegas.

Aluno 15

Metalargica

Metallrgico

9.2ano

9.2ano

Frequentou o jardim
de infancia. Aluna
com bom
aproveitamento.
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Aluno
que néo

I Vendedora Eletromecénico o o Frequentou o jardim
part:\cal‘pou numa oOtica refrigeracao Lapae LY de infancia.
atividade
Aluno 16 Cabeleireira Talhante 9.2ano C'CIO, . Fre.qu?ntpu 0 jardim
preparatério | de infancia.

Aluno 17 Domeéstica qunlco_ 12.° ano 9.2ano Fre.qu?ntpu 0 jardim
administrativo de infancia.

Aluno 18 Emprega}d.a de Empresario 12.° ano 12.° ano Fre.qu?ntpu 0 jardim
escritorio de infancia.

Aluno 19 Cabeleireira Engenheiro Civil C|cIo, . Licenciatura Fre.qu?ntpu 0 jardim
preparatorio de infancia.
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Apéndice 2: Capa e Capitulos do Caderno magico

®
L J
® 0 0000000
® 00000000
. ‘.......
- ....
oy
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Apéndice 3: Inquérito por Questionario

Questionario da atividade “A conquista de todas as etapas no
Parque Infante D. Pedro” - Projeto Eg{y

Parte 1 - O meu perfil

1. Escola

2. Ano de escolaridade: °ano

3. Idade: anos

4. Género: O Feminino O Masculino

5. Tens telemével? O Sim 0 Nao (se escolheres “Nao” passa para a questao 9)
6. E um smartphone? O Sim O Nao O N&o sei

7. Em média quanto tempo usas o telemovel por dia? (seleciona apenas uma opcao)

O menos de 15 minutos
O entre 15 e 29 minutos
O entre 30 e 59 minutos
O entre 1 hora e 2 horas
O mais de 2 horas

8. Para que é que o telemével? (seleciona todas as op¢des que se aplicam)
O fazer/receber chamadas
[ enviar/receber mensagens
O usar redes sociais (FaceBook, snapchat, ...)
O ver videos
O fazer videos
O ouvir musica/radio
O jogar
O pesquisar na internet
O pesquisar na internet para estudar
O fazer atividades escolares
O outros. O qué?

9. Gostas de jogar videojogos? [0 Sim [0 Nao [0 Depende do jogo

(se escolheres “Nao” passa para a parte 2 do questionario)

10. Que tipos de jogos gostas de jogar? (seleciona todas as op¢des que se aplicam)
O ac&o/aventura (ex. Sonic)
O corridas (ex. Race cars)
[ desportos (ex. futebol)
O simulac¢des (ex. The Sims)
O estratégia (ex. Civilization)
[0 educativos (ex. A Maquina do Tempo de Mario)
O outro(s). Da exemplo(s)

11. Nos videojogos gostas de ver ... (seleciona todas as opc¢bes que se aplicam)
O que podes ganhar/colecionar emblemas
[0 que podes chegar a niveis cada vez mais elevados
O uma lista dos jogadores com maior pontuacao
O barras de progresso
O a tua pontuagéo
O outros. O qué?

Parte 2 - O que achei da atividade
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Instrucdes de preenchimento: [é com atengdo cada frase e coloca um X na opcdo que melhor
descreve a tua opinido.

Discordo Concordo
totalmente totalmente
1. Gostaria de utilizar esta aplicacao
nas aulas.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
2. A aplicacdo ajudou-me a superar
algumas dificuldades que tinha.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
3. As etapas do jogo ndo estdo
relacionadas com o que foi abordado
nas aulas.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
4. Precisei de ajuda da professora
para alguns exercicios.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
5. Resolvi com dificuldade todos os
exercicios presentes nas etapas.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
6. Aprendi com este jogo. | | | | | |
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
7. Repetia esta experiéncia. | | | | | |
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
8. A aplicagdo contém conteudos
adequados a minha idade.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
9. Senti que a atividade tinha
exercicios com bastante interesse
relacionados com o dia-a-dia.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
10. O jogo da igualdade de
participacdo a todos.
Discordo Concordo
totalmente totalmente
11. O meu gosto pela Matematica e
pelo Estudo do Meio aumentou,
guando participei nesta atividade.
1 2 3 4 5
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12. O caderno magico ndo me ajudou
na resolucéo dos exercicios.

13. Aprendi conteldos novos nesta
atividade.

14. Debati com os meus colegas as
minhas ideias e estas foram aceites.

15. As vérias funcionalidades desta
aplicagéo estavam bem integradas.

16. O numero de alunos em cada
grupo ajudou a otimizar o jogo.

17. A maioria dos colegas aprenderia
a usar rapidamente esta aplicacéo.

18. Aprender em ambientes ao ar livre
desperta o interesse pelo tema em
estudo.

19. As novas tecnologias ndo devem
ser utilizadas como recurso para a
aprendizagem.

20. Sinto-me muito motivado com esta
forma de aprender.

Parte 3 - O que achei da aplicagcdo do

1. Gostaria de utilizar esta aplicagcéo
mais vezes.

Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
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2. A aplicacéo é mais dificil de usar
do que necessario.

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
3. A aplicacao foi facil de usar.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
4. Preciso da ajuda de um técnico
para conseguir usar esta aplicagéo.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
5. As varias funcionalidades desta
aplicacdo estavam bem integradas.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
6. Esta aplicacdo tinha muitas falhas.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
7. A maioria das pessoas aprenderia
a usar rapidamente esta aplicacéo.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
8. A aplicacao foi muito complicada
de usar.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
9. Senti-me muito confiante a usar
esta aplicacao.
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
10. Tive que aprender muito antes de
conseguir lidar com esta aplicacéo.
1 2 3 4 5

Este trabalho é financiado por Fundos FEDER através do Programa Operacional Competitividade e Internacionalizagdo - COMPETE 2020 e
por Fundos Nacionais através da FCT - Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do projeto POCI-01-0145-FEDER-016542.

Cofinanciado por:
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Apéndice 4: Power Point utilizado em sala de aula com a tematica Medi¢cdes

Histéria das
medidds de Por que medir?
comprimento

© homem pimifivo ndo necessiava de um silema de medidas muio elaborado.

Como era némada apenas precisava de nogdes rlsficas como “maior que” e “menor que”

Anfigamente, para medi, o homem

Primeiras uhkzava o se0 b0 Gorpo como
medigaes referéncia.

‘Quando o homem precisou de se oxar num local para viver @ cuivar as suas femas, surgiu

necessdode de meds.

Medir com o corpo. Medir com o corpo.

» Polegada > Jorda

7 ”

B W = "

v v F —_

Serd que este método estava correto?

Para solucionar as

O cibito-padréo 36 era l - S
Gomecaram por usar baras de Assim, originou-

diferencas enfre as pedra com o e com:.ame-:o preciso em pequenas E ;
pessoas, oz egipcios clbito-padido. icBes. N . se o que hoj
pensaram em criar um

Entdo, comegaram-se l' | J cham os de

sistema de medida a usar cordas para

As cordas possuiam nés. O infervalo

igual para fodos. grandes dimensdes. enire dois nés comespondio G um

certo nimero de cibitos.

Com a expanséo das E assim surgiu o
3 " © piimeio sistema de medida

Lo infernacional foi o “Sistema Méfrico de “meh’o ”
o colonialismo, houve a Ynitoriee’ ¥ “Distincia percoida pela luz 1o vécuo,

A elaboragéo deste stemarepresentou P S T
necessidade da o simbolo da primeia fentafiva de ~ @
1/299.792.458 segundor.
P

estabelecer padibes de medidas

unificagdo dos sistemas invaridveis e, a porlic deste sistema

comegaram a se criar multos outros.
de medidas. Y ®

Outros insfrumentos de medida...

» Paquimetio » Micrmetio > Régua

> Fiamética » négua de carpiteiro
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Apéndice 5: Ficha de trabalho de complemento ao Power Point das medicdes

Historia das medidas de comprimento

Apos s spresentscéo sobre & Histdria das medidas de comprimento e, de teres
prestado muita stencdo, responde 8s seguintes questées!

1. O homem primitivo como era nomada ndo necessitava de um
sistema de medidas muito elaborado. Quais eram as nogoes
utilizadas pelo homem némada? (/ b

2. Com a evolugdo do homem e a necessidade de se fixar num local para viver surgiu a
necessidade de medir. O que € que o homem usou como referéncia para realizar as
primeiras medigoes?

3. Legenda as seguintes imagens das partes do corpo usadas nas primeiras medigoes.

@ WS

N F i — N

” s

4. De modo a criar um sistema de medida igual para todos comegou por se usar o ciibito-

padrdo e mais tarde a corda. Que povos criaram estes instrumentos?
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5. Apos a criagdo do cabito-padrio e da corda que instrumento de originou?

6. Por gue nome ficou conhecido o primeiro sistema de medida internacional?

7. Com os avangos ao longo dos tempos surgiu, assim, o metro: “Distdncia percorrida

pela luz no vacuo, durante o intervalo de tempo de 1/299.792.458 segundo®™.

Completa a seguinte tabela.

Unidade
Fundamental
quilometro decametro metro milimetro
hm m dm mm
1.000m im 0 1im 0,001m
8. Daexemplos de outros instrumentos de medida.
L
E U Recorda...

vl 4

seqguintes exercicios!

Agora que ja sabes como surgiu o metro, ja estas preparado para resolver os
Y b
| — -——._.J

1. Eszcolhe a unidade de medida mais indicada para

medir a area.

a) De uma pagina do manual de Matematica.
b) Do tampo da secretara da professora.
¢) Da porta da sala de aula.

d) Do guadro da sala de aula.
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a)
b)
c)

d)

a)
b)

c)
d)

)

a)
b)
c)
d)

A
S

Ag

Ac

. Escreve por extenso.

11dm =

42 km =

&9 mm =

J9m=

. Completa os espagos.

& km= hm
am= dm
15 dam = m
23m= hm
34 mm = dm

. Completa o quadro e 03 espagos.

& m* = cme

12 dm?® = cm?

Tam? = CIme

16 dm? = enr
. Observa o tangram.

Calcula a area de cada uma das suas

partes, utilizando como unidade de area

cada quadrado do tangram.
= Ay =
= Ap =
- A =

%u/l_;x,‘f %100 N3
m’ dm’ om’
Bm' 8 0 0 0 0
12 dm?
75m’
16 dm’

b) Se cada quadrado do tangram representa 1 m?, qual & a area do tangram todo?
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Apéndice 6: Ficha de trabalho sobre as

medidas de comprimento e area

Nome: Data: / /
1. Efetua as seguintes conversies.
11. 59 5hm= m
12, 801cm= mm
13, 79m= dam
14 019km= dm
15  162dm= km
2. Faz a leitura das sequintes medidas:
21 955cm=
22, 163m=
23, 2357 dam=
24 T426km=
3. Coloca por ordem crescente as seguintes medidas:
13,6 hm 0,42 km 340m 1460 cm 35,2 dam
= = = =
4. Preenche a tabela para fazer as seguintes conversdes.
km* by’ dam* m* dm’ cm? mm*
41 3200m*= cm® 43 07km'= dam’
42, 10m*= dm? 44 938dm’= mm?
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45 300 hm' = dam’ 49 3001 e’ = m*

46 02cm’= mm® 410, 45dm’= km?
47 1020 dam? = m? 411, 2370 mm* = dm?®
4.8 5000000 mm® = hm? 412, 8mf= dam?®
5. Completa:

0 centimetro quadrado & a area de um quadrado com de lado.

0 decimetro quadrado & a drea de um quadrado com de lado.

0 & a area de um guadrado com de lado.

6. Observa o seguinte terreno, constituido por um retdngule e um quadrado:
Ham

m

6.1. Calcula o perimetro do terreno apresentado na figura.

6.2. Calcula a area do terreno apresentado na figura.
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7. Completa as equivaléncias.
Miriare (ma) Hectare (ha) Are (a) Centiare (Ca)

18 km?

270 dam?®

14 245 m°

8. O .Jodo ao estudar o arquipélago dos Acores, registou a area da superficie de algumas ilhas.
Completa a tabela com a drea da superficie destas ilhas, em hectares (ha).

Medida de i . ) .
) 5. Miguel Convo 5. Jorge Faial Sta. Maria Terceira
area
km? 746,82 17,13 237,59 172,43 ar 4 4022
ha

0. A Maria vai fazer sumo de laranja natural, para a festa da escola, e pretende leva-lo em
garrafas de 2I.
9.1. CQuantas gamafas tera de levar para a escola para que todos bebam pelo menos um copo
de sumo de 200 ml sabendo que a turma tem 21 alunos?

9.2,  Sabendo que 530 necessanas 12 laranjas para 11 de sumo, indica a quantidade de
laranjas que a Maria vai usar.
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10. Efetua as operagbes. Apresenta o resultado em hectares.
14245m*+70a= 2570000 " + 14 598 ca =

11. O Jo#o e a Maria foram dar um passeio de bicicleta no pargue. Eles
escolheram 4 locais para poderem brincar, tal como demonstra na figura:
- De A para B andaram 1000 cm;

- De B para C andaram 9 m;

- De C para D andaram 12 000 mm;

- De D para regressar a & andaram 185 dm.
11.1. Ordena as medidas do percurso por ordem crescente.

11.2.  Qual foi a distAncia, em metros, percorrida pelos dois?

11.3. Se o5 dois amigos fivessem ido diretamente do ponto A para o D, sem passar pelo B.
Qal era a distdncia percomida? (em metros)

12 Obszerva a pavimentac8o construida pelos alunos da
turma do 4.7 ano da escola Bonsucesso, com quadrados
(figuras claras) & com retdngulos (figuras escuras).

Sabendo que cada quadrado meds de lado 3 cm e cada
retingulo 5 cm de comprimento e de largura 3 cm, calcula:

12.1. O perimetro da pavimentacio;
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12.2. A drea da pavimentacio. Apresenta a tua resposta em metros quadrados.

13. Observa a caixa onde a Ana guarda os seus brinquedos. A caixa
& um cubo com 5 dm de aresta. A Ana decidiu ndo ufilizar a
tampa.

13.1. A Ana vai forrar as faces laterais da caixa com quadrados

com 1dm® de drea. De quantos guadrados necessitard?

13.2. Ela vai ainda colar um cordio em todas as arestas da caixa. Se cada metro de corddo
custar 2 euros, quanto dinheiro precisa para comprar o corddo necessanio?

14. O pomar da avd da Inés tem forma retangular com 2,4 hm de largura e 270 m de comprimento.
14.1. Calcula a drea do pomar, em hectares.
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15. Observa a figura a seguir.

Wom

—

15.1. Calcula a medida da area do campo de futebol. Apresenta o resultado em ares.

15.2. O espaco a cinzento assinalado em dois dos lados do campo € ocupado por bancadas.
Indica a medida de drea que ocupam, em centiares.
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Apéndice 7: Ficha de trabalho sobre as medidas de volume

Nome: Data: [

Acompanha a ficha de trabalho com o quadro interativo e responde as questdes:
1) Observa a imagem e considera a aresta de cada um dos cubos pequenos como uma unidade de
comprimento e cada um dos cubos como uma unidade cubica.
Seleciona a opc¢ao que indica a forma de calcular o volume
deste cubo determinada a medida da aresta.

ata+a=3+3+3=9

axa=3x3=9

axaxa=3x3x3=27

2) Antes de pdr esta pedra dentro do copo, a linha de agua estava nos 2 |.
Qual é o volume da pedra?
Seleciona a opg¢éo correta.

1,5dm3

2 dm?3

15 dm3

2,5dms3

3) Completa a frase com a opgéo correta.

Um de liquido ocupa um espago aproximado de um cm3.

4) Completa a igualdade com a opgéo correta.

1m3= cm?3

5) Completa a igualdade com a opcéo correta.

2msd= dam3
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6) Observa a imagem, descobre a quantidade de agua e areia
gue esta no aquario e responde as questdes.
6.1) Escreve o nimero de cm?® de areia que héa dentro do aquario.

50 cm

6.2) Escreve o numero de litros de agua que ha no aquario.

7) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pelo pacote de sumo e responde as questdes.

12cm

4,5cm

7.1) Escreve a medida do volume em cm8.

7.2) Quantos litros de sumo contém, no maximo, este pacote?

8) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pelo paralelepipedo retangulo e responde as
questdes.
8.1) Escreve a medida do volume em cms.

8.2) Escreve a medida do volume em dm3. mt

20cm
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9) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pelo paralelepipedo retangulo e responde As
questdes.
9.1) Escreve a medida do volume em cm3.

9.2) Escreve a medida do volume em dms.

10cm

10) Qual é o volume maximo da carga transportada por este
camido.

Seleciona a opcéo correta.

18 m3

27 m3

9ms

12 m3

11) Cada uma das caixas de flores de formato cubico que a mée da
Helena recebeu tem as medidas indicadas na imagem.

Qual o volume, em dm3, de cada uma das caixas?

Seleciona a opg¢ao correta.

150

125 000

25

125

50 cm

12) Na figura esta representada a construcdo que a Lara esta a
fazer, para obter um cubo com 64 cubinhos geometricamente
iguais.

Responde a questao.

Qual é o numero de cubinhos que a Lara tem de acrescentar a
construcéo para completar o cubo?
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13) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pela placa de madeira e responde as questdes.
13.1) Escreve a medida do volume em cm?.

I 3cm

v

6cm 16,5cm

13.2) Escreve a medida do volume em mms.

14) Observa a imagem, descobre o volume ocupado pelo paralelepipedo retangulo representado
nesta planificacéo e responde as questdes.

10cm

14.1) Sabendo que duas dimensdes do paralelepipedo retangulo sdo 2 cm e 10 cm, escreve a
medida da terceira dimenséo do paralelepipedo, em cm.

14.2) Escreve a medida do volume do paralelepipedo retangulo em cms.

15) Observa a imagem de uma caixa de gelados com as dimensdes assinaladas e responde a
questao.
Qual a capacidade, em litros, de cada embalagem?
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Apéndice 8: Power Point utilizado para contextualizar o Projeto EAuPARK

EQUPARK

Mobile Learning, Realidade Aumentada e Geocaching
na Educaga i&ncias - um proj =t

e

EfOPARK 4 Q’

0 que sabes sobre o Parque?

+ Em que ano foi inaugurado?
« Por que raz3o popularmente se chama Parque da macaca?
+ 0 que podemos visitar no Parque?

+ Com quem visitam?

+ Quais os elementos de cultura presentes no Parque?

EQfUPARK
EQUPARK

|
VAMOS JOGAR? h . '

EOPARK

10

EAUPARK

13

EAfOPARK

EfOPARK

como?
esirutur do ogo o aplicasio interativa em 2

EUPARK

137

EQfOPARK
e

, por e cen

e MCNda 20 CEB

Compleme

EfOPARK

coma?
acesso a conteddos em A u

Edu

R

EQfUPARK
e

Estdo todos de
parabéns!
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Apéndice 9: Guido Didético

Guido didatico — Projeto EQuUPARK

A macaca d& a informagédo em formato audio: Ola! Eu sou a macaca do EduPARK e vou-vos
ajudar ao longo de todas as etapas deste percurso! Preparem-se para um grande desafio. O caderno
magico ir4 apoiar-vos nas vossas resolucdes de alguns exercicios. Sempre que precisarem de
recorrer a calculos podem e devem utiliza-lo!

Vamos a isto? Comecem agora 0 vosso desafio.

Qual é coisa qual é ela que é amarela e podes subir e descer nela?

As escadas, boa!!
Dirjam-se as escadas amarelas e procurem o primeiro marcador junto a uma éarvore. L4 irdo
encontrar a informagéo que precisam.

Nao se esqueca, apontem a camara do telemdvel para essa placa!
Etapa 1: Arvore-da-borracha

Realidade aumentada (RA): A Arvore-da-borracha é uma arvore que pertence a familia das
figueiras. E muitas vezes utilizada como arvore de interior tornando-se uma arvore decorativa. Esta

arvore é originaria da Asia sendo considerada uma arvore exotica.

Aparece a macaca a informar que se acertarem todas as questdes da etapa ganham cinco

pontos extra, caso isto ndo aconteca avangcam para a etapa seguinte.

1. O que se entende por arvore exética?

Precisam de ajuda? Procurem o marcador da Arvore-da-borracha e encontrardo a
informacéo.

a) Nativas de Portugal

b) Provenientes da flora original local

¢) Originaria de outros locais

d) N&o estrangeira

Informacdo em RA: As plantas que ndo fazem parte da flora original local sdo consideradas como
plantas exdticas.

Resposta correta: C

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacdo: A resposta correta é “Originaria de

outros locais” pois ndo sao nativas de Portugal.

2. Qual o nome cientifico da Arvore-da-borracha?
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a) Ficus elastica

b) Taxus baccata

¢) Prunus cerasifera

d) Jacaranda mimosifolia

Precisam de ajuda? Dirijam-se novamente ao marcador da Arvore-da-borracha e encontraréo
a informacéo.

Informacdo em RA: A arvore-da-borracha € uma arvore originaria de uma vasta regido que se

estende desde o subcontinente indiano (Assam) até & Malasia e a Indonésia (Java e Samatra).
Pertence a familia Moraceae e ao género Ficus, sendo o seu nome cientifico Ficus elastica. Arvore-
da-borracha é o seu nome vulgar, pois é assim que é popularmente conhecida.

Resposta correta: A

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: A Arvore-da-borracha pertence a

familia Moraceae e ao género Ficus, sendo o seu nome cientifico Ficus elastica.

3. Esta arvore produz um latex. Esse latex é utilizado como matéria-prima no fabrico de algum
objeto?

Precisam de ajuda? Dirijam-se novamente ao marcador da Arvore-da-borracha e encontraréo
a informacéo.

a) Grafite

b) Vidro

c) Borracha

d) Nenhuma das anteriores

Informacdo em RA: “A arvore-da-borracha ndo é a verdadeira arvore a partir da qual se produz

borracha (Hevea brasiliensis). O nome vulgar pode dever-se ao facto de, quando é cortada,
derramar um latex esbranquigado e viscoso, mas é toxico.”

Resposta correta: D

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacao: Dirijam-se novamente ao marcador

da Arvore-da-borracha e encontrardo a informac&o com a resposta correta.

A macaca déa a informacdo em formato audio: A Arvore-da-borracha é uma arvore que pertence
a familia das figueiras. Os frutos s@o os figos que tém uma forma esférica, superficie lisa, cor

esverdeada com mindsculos pontados mais escuros e com cerca de 1 cm de diametro.

4. Qual o raio do fruto da Arvore-da-borracha?

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.
a)5dm

b) 0,5 dm

¢) 0,5 mm

d)5mm
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Resposta correta: D

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacdo: Se o diametro é 1 cm entdo o raio é

0,5 cm. Como a resposta é dada em decimetros ou milimetros, pode-se verificar que 0,5 cm é igual
a 0,05 dm ou 5 mm. Assim, a resposta correta € 5 mm. (informagédo em formato de audio — no

ecra do telemével aparece apenas os dados como: diametro =1 cm =0,05dm =5 mm)

5. Identifiquem, de acordo com o que observas, a folha da arvore-da-borracha.

Precisam de ajuda? Dirijam-te novamente ao marcador da Arvore-da-borracha e encontraréo
a informacéo.

Realidade aumentada: Modelo da folha da arvore-da-borracha

Resposta correta: A
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No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacao: A resposta correta é a A porque as

folhas da opcéo B correspondem as da arvore ginkgo, as da op¢éo C as da arvore loureiro e as da

opcédo D as da arvore magnélia-de-flores-grandes.

Caso os alunos tenham acertado as 5 questdes aparece a macaca a felicitar pelo sucedido.

A macaca déa a informacdo em formato audio: Ola outra vez! Sou eu a macaca, lembram-se?
Acabaram de completar a primeira etapa do percurso! Parabéns! Agora continuem o caminho em
direcdo a sul até encontrarem uma casa. Procurem o marcador |a existente e descubram mais sobre

esse maravilhoso edificio!

Etapa 2: Casa de Cha

A macaca dé a informacdo em formato audio e em RA: O Parque Infante Dom Pedro encontra-
se dividido na zona do ‘jardim” que foi construida em 1862 apresentando diversos canteiros de flores
e o coreto. A zona do “parque” foi inaugurada 65 anos mais tarde e nela fazem parte o lago, uma

variedade elevada de fauna e de flora e a Casa de Cha.

1. Em que ano foi inaugurada a zona do “parque”?

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.
a) 1925

b) 1927

c) 1928

d) 1929

Resposta correta: B

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: A zona do “jardim” foi construida em

1862 e a zona do “parque” 65 anos mais tarde, entdo, 1862+65= 1927.

A macaca d& a informagdo em formato audio: A Casa de Cha é um edificio que possui varias
carateristicas da arquitetura romantica, pois apresenta uma planta do tipo retangular irregular, uma
geometria complexa e formas curvas. Foram utilizadas, ainda, estratégias que criam efeitos de luz

e imagens, nomeadamente, nos azulejos encontrados nas paredes.

2. Observem a planta da Casa de Cha.
Sabe-se que a planta se encontra a uma escala de 1/100, ou seja, 1 cm na planta corresponde a

100 cm na realidade.
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Imaginem que pretendem colocar um rodapé de madeira na sala A. Atencao que a porta tem 1 cm
de largura na planta! Quantos metros de madeira devem comprar?

Usem o caderno mgico para apresentarem os calculos efetuados e observares a planta.

a) 28 metros

b) 27 metros

c) 40 metros

d) 39 metros

0,70 Jll

A

(Nota: planta presente no caderno magico de forma a facilitra a visualizagdo e a compreensédo do

problema)

Resposta correta: B

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informagdo: Como 1 cm na planta corresponde a

100 cm narealidade, entédo a sala tem 400 cm de largura e 1000 cm de comprimento. Para sabermos
guantos metros de madeira sdo precisos é necessario calcular o perimetro da sala, ou seja, 1000 +
1000 + 400 + 400 = 2800. Como a porta mede 1 cm = 100 cm e nao vai ser colocado rodapé nessa

zona: 2800 — 100 = 2700. Deste modo, serdo necessarios 2700 cm = 27 m de madeira.

A macaca da a informagdo em formato audio: Dirijam-se para o pétio do lado direito da Casa de
Cha.

3. Imaginem que pretendem pavimentar um dos pétios da Casa de Cha com azulejos de 20 cm de
lado. Quantos azulejos séo necessarios para o pavimentar? Usem a fita métrica e o caderno magico
para apresentarem os célculos efetuados.

a) Area = 5,332 m2;, Numero de azulejos < 133

b) Area = 5,332 cm?; NGmero de azulejos = 133

c) Area = 5,332 m2; Namero de azulejos > 133
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d) Area = 7,02 m2; Nimero de azulejos = 133

Resposta correta: A

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacdo: A area do patio é o produto do

comprimento pela largura, ou seja, 2,15 m x 2,48 m que é igual a 5,332 m2 ou 53320 cm?. A area
dos azulejos é o produto do lado pelo lado, ou seja, 20 x 20 que € igual a 400 cm?2. Entdo, para
pavimentar o patio sdo precisos pelo menos 133 azulejos pois 53320 : 400 ¢é igual a 133,3 azulejos.
(informacédo em formato de audio — no ecra do telemovel aparecer apenas os dados como:
Apatio = 2,15 m X 2,48 m = 5,332 m? = 53320 cm?; Aazuiejos = 20 cm x 20 cm = 400 cm?; Nimero
de azulejos = 53320 : 400 = 133,3 azulejos)

Aparece a macaca a informar que ganham 5 pontos extra se acertaram as 3 respostas.

A macaca da a informac&o em formato audio: Oh yeah! Mais uma etapa concluida! Nao saiam
daqui, olhem a vossa volta e procurem o azulejo que se encontra destacado! Apontem a camara do

vosso telemdvel para ele e acontecera magia! Boa sorte!

Etapa 3: Azulejo

A macaca di ainformagdo em formato audio e em RA: Na cidade de Aveiro podem-se observar
azulejos em diversos locais. Observem os exemplos que estdo na Casa de Cha.

1. Quem foram os autores destes painéis de azulejos?

a) Aleluia e Peixinho

b) Conceicéo e Pereira

c¢) Pinto e Aleluia

d) Pinto e Pereira

Precisam de ajuda? Procurem o marcador junto de um dos azulejos e encontrardo a

informacéo.

Informac&o em RA: Do lado Nascente pode-se encontrar um painel de azulejos representativo de
uma figura feminina, no varandim um painel de azulejos representando Santo Ant6nio com o Menino
nos bracos e a Norte um painel de azulejos com anjos, todas estas obras da autoria de Licinio Pinto

e Francisco Pereira (1931).

Resposta correta: D

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: Dirijam-se novamente ao marcador

do azulejo e encontrardo a informacao com a resposta correta.

Realidade aumentada: Incluir uma planta da casa de cha com a rosa dos ventos.
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Do lado Nascente, pode-se encontrar um painel de azulejos entre duas janelas de orientacao
vertical. Estes representam uma figura feminina como a apresentada na imagem.

2. No caderno magico encontram alguns azulejos desordenados. Reordenem estes azulejos, da
esquerda para a direita e de cima para baixo, de forma a representarem uma parte do painel que
observaram que apresenta uma simetria.

a) 2-1-4-3-5-6

b) 4-1-2-3-6-5

¢) 3-6-5-2-1-4

d) 6-3-4-1-2-5

Resposta correta: A

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: Observem a imagem para verem a

sequéncia correta.

3. Observem novamente o painel de azulejos. Sabendo que cada azulejo é um quadrado com 14
cm de lado, determinem a area do painel?

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.

a) Inferior a 12 936 cm?

b) Entre 12 940 cm? e 12 950 cm?
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c) Igual a 12 936 cm?
d) Superior a 12 936 cm?

Resposta correta: D

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacédo: A area de um azulejo é o produto de

14 por 14 cm que € igual a 196 cm?. Como o painel de azulejos possui 66 azulejos completos, entédo
a area é o produto de 196 cm por 66 que € igual a 12 936 cm?. Uma vez que o painel é constituido
por mais azulejos, em que a sua forma foi alterada, entdo a area € superior a 12 936 cm?2.
(informacdo em formato de dudio — no ecrd do telemdével aparecer apenas os dados como:
Aazuiejo = 14 cm x 14 cm = 196 cm?; Apainel = 196 X 66 = 12 936 cm?)

Aparece a macaca a informar que ganham 5 pontos extra se acertaram as 3 respostas.

A macaca da a informagdo em formato audio: Muito bem! Agora que ja sabem bastante sobre a
Casa de Cha atravessem a ponte e encontram um marcador que vos ir4 apoiar nesta Ultima etapa

do desafio! Observem o lago da ponte de madeira... Ndo posso dar mais dicas! Até ja!
Etapa4 - Ra

Colocar o som daré

1. De que animal se trata?

_ _ (espago em branco para os alunos responderem)

A macaca da a informac&o em formato audio: Podem estar escondidos debaixo de uma planta
ou na agua, mas também podem estar numa pedra a descansar e a aproveitar a sombra. Se ndo

veem o animal e se ainda ndo sabem, reparem na fotografia.

2. Ara é um animal vertebrado e... Selecionem a opgao que completa a afirmagao corretamente.
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a) Anfibio
b) Peixe

¢) Mamifero
d) Réptil

Resposta correta: A

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: Os anfibios tém a capacidade de

viver tanto dentro como fora da agua, porém, a sua pele precisa de estar constantemente himida,

pois funciona como meio de respiracao.

3. Facam a legenda da imagem.

, Metamorfose completa

s \ permatozoides
l Metamorfose
Q Capsula Gelatinosa\@
Ovo

\ o Embrido @ ( e

a) A- Fémea, B —Macho, C- girino
b) A — Girino, B- macho, C- fémea
¢) A- Macho, B- Fémea, C- Girino

d) A — Girino, B — Fémea, C — Macho

Resposta correta: A

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacéo: A letra A corresponde a fémea e a

letra B ao macho no momento em que esta a ocorrer o acasalamento. A letra C corresponde ao

girino, que dard origem a uma ra adulta.

4. Uma rd avistou uma mosca a 10 metros e quer caca-la. Quantos saltos d4 a ra até chegar a
mosca, supondo que em cada salto avanca 20 centimetros?

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.

a) 50 saltos

b) 30 saltos
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c) 25 saltos
d) 60 saltos

Resposta certa: A
Se a rd em cada salto avanca 20 cm e a mosca esta a 10 m, podemos converter por exemplo 20
cm em m, ou seja, 20 cm = 0,2 m.

No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacdo: Assim, fazendo a divisdo de 10 por

0,2 obtemos exatamente 50 saltos.

5. Supondo que o lago é um paralelepipedo retdngulo com 1 km de comprimento, 10 m de largura
e 5 m de altura. Calculem o volume em mé3.

Usem o caderno magico para apresentarem os calculos efetuados.

a) 50 000 m3

b) 5 000 m3

c)500°3

d) 5 m?

Resposta certa: A
No caso da resposta incorreta deve aparecer esta informacdo: Para obtermos o volume do

paralelepipedo retangulo utilizamos a féormula: V = comprimento x largura x altura. Como nao temos
todas as medidas em metros temos de converter 1 km para m, ou seja, 1 km = 1000 m. Assim, V =
1000 m x 10 m x 5m; V =50 000 m?,

Aparece a macaca a informar se ganharam os 5 pontos extras no caso de ter acetado as 5

questdes.

A macaca da a informagdo em formato audio: PARABENS! TERMINARAM COM SUCESSO
ESTE DESAFIO! Observem a vossa pontuacdo e comparem com a dos vossos colegas para ver
quem ganhou!

Até um dia! Espero voltar a encontrar-vos!

Nota: Todos os audios sdo acompanhados pelo som da macaca.

Glossario da macaca

Nota: colocar esta parte ao longo da aplicagdo mével, explicar no inicio que as palavras sublinhadas

séo explicadas e basta clicar nelas.

Arquitetura: substantivo feminino; arte de construir e decorar os edificios.
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(Retirado de https://www.dicio.com.br/arquitetura/)

Flora: substantivo feminino; conjunto das plantas que crescem numa regiéo.

(Retirado de https://www.dicio.com.br/flora/)

Latex: substantivo masculino; liquido leitoso, as vezes amarelado ou alaranjado, que escorre de
certas plantas. (Retirado de https://www.dicio.com.br/latex/)

Fig. 2 Latex da arvore-da-borracha

148


https://www.dicio.com.br/arquitetura/
https://www.dicio.com.br/flora/
https://www.dicio.com.br/latex/

Apéndice 10: Autorizacado para fotografa os alunos

Exmos. Pais e Encarregados de Educacéao,

Assunto: Pedido de autorizacdo para fotografar e videogravar intervencdes dos

estagiarios no ambito da Pratica Pedagdgica Supervisionada.
Data: 06-02-17

Somos alunos /alunas do Mestrado em Ensino do 1° CEB e Matematica e
Ciéncias Naturais do 2°CEB, da Universidade de Aveiro e encontramo-nos, neste
momento, a estagiar na sala da professora Isabel, na Escola do 1° CEB do
Bonsucesso. Para podermos apresentar o nosso trabalho na Universidade de Aveiro
podera ser necessario fotografar e / ou video-gravar algumas das atividades que
vamos desenvolver com os vossos filhos / educandos.

Vimos, assim, por este meio, solicitar a vossa autorizagdo para fotografar e
video-gravar algumas das nossas atividades junto dos vossos filhos / educandos.
Salientamos que todas as imagens recolhidas serdo usadas apenas para este fim,
procurando fotografar e videogravar de modo a néo revelar a identidade dos vossos
filhos / educandos (fotografando ou videogravando os alunos de costas ou usando
técnicas de tratamento da imagem como, por exemplo, desfocando a imagem da cara
ou colocando um trago escuro por cima).

Agradecemos, desde j4, a vossa colaboracao e solicitamos que nos devolvam
o destacavel preenchido.

Com os melhores cumprimentos,

As estagiarias: Ana Rita Rodrigues e Marcia Carvalho

N

LV

Pedido de Autorizacao

Autorizo / Nao autorizo (riscar o que ndo interessa) que sejam realizadas
videogravacdes e tiradas fotografias ao meu filho / educando, pelas
estagiarias, durante a realizagdo das atividades escolares, nas condi¢cdes
acima referidas e de modo a poderem apresentar o seu trabalho na

Universidade de Aveiro.

Nome do educando:
Assinatura do Encarregado de Educacéo:
Data: / /2017
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Apéndice 11: Autorizacao paralevar os alunos arealizar a atividade EAQuUPARK

Exmos. Pais e Encarregados de Educacéao,

Assunto: Pedido de autorizagdo para ida ao Parque Infante D.
Pedro no ambito da Pratica Pedagogica Supervisionada das

alunas estagiarias.

Data:

Somos alunas do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico,
da Universidade de Aveiro e encontramo-nos, neste momento, a estagiar
na sala da Professora Isabel Lebre, na Escola Basica Bonsucesso. Para
podermos apresentar 0 nosso relatério de estagio na Universidade de
Aveiro necessitamos de nos deslocar ao Parque Infante D. Pedro no &mbito
do contexto EduPark e realizar algumas atividades educativas que vamos
desenvolver num guido didatico com os vossos educandos.

Vimos, assim, por este meio, solicitar a vossa autoriza¢do para a
ida ao Parque Infante D. Pedro no dia 16 de maio de 2017 dos v0ssos
educandos.

Agradecemos, desde ja, a vossa colaboracao e solicitamos que
nos devolvam o destacavel preenchido.

Com os melhores cumprimentos,

As estagiarias: Ana Rita Rodrigues; Mércia Carvalho

Pedido de Autorizacao

Autorizo / Nao autorizo (riscar o que nao interessa) a ida ao Parque Infante
D. Pedro do meu educando, pelas estagiarias, durante a realizacdo das
atividades desenvolvidas, nas condi¢cdes acima referidas e de modo a

poderem apresentar o seu trabalho na Universidade de Aveiro.

Nome do educando:
Assinatura do Encarregado de Educacéo:
Data: / /2017
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Anexo 1: Expectativas dos alunos

Nota: Estas expectativas foram realizadas no dia da visita antes do autocarro chegar a escola. Os
alunos foram quesitionados: Qual a vossa expectativa? E quais serdo as vossas maiores

dificuldades?

Aluno 1: Acho que vai ser muito dificil, porque ndo sabemos o jogo.

Aluno 2: Acho que via ser divertido. E também que vai ser interessante. E que vou ter dificuldade
em matematica.

Aluno 3: Eu acho que vou gostar da atividade, vai ser divertido. A minha maior dificuldade sera
encontrar as coisas, mas vai ser divertido.

Aluno 4: Eu acho que vai ser muito divertido, vai ser a primeira vez que eu vou e eu acho que vou
ter um bocadinho de dificuldade.

Aluno 5: A dificuldade que eu posso ter é algumas contas.

Aluno 6: Eu acho que vai ser muito divertido.

Aluno 7: Vou gostar, também vou ter dificuldades na matemética.

Aluno 8: Desafio de matemética e estudo do meio. Muita correria.

Aluno 9: Acho g vou gostar e a minha dificuldade é calcular areas e isso.

Aluno 10: Vou gostar, também vou ter dificuldades na matematica.

Aluno 11: Eu acho que vai haver pistas de baixo de alguma coisa ou atras. Acho que a minha
dificuldade vai ser descobrir os marcadores.

Aluno 12: Acho que via ser muito muito divertido e que vou aprender muito.

Aluno 13: Acho que para mim vai ser mais dificil o estudo do meio e vai ser facil na matemética.
Aluno 14: Espero que encontre todos de uma vez! Eu acho que vou gostar e tenho potencial de
ganhar!

Aluno 15: Eu acho que vou gostar de tudo.

Aluno 16: Vou gostar de ir porgue vai ser uma experiéncia nova e também vai ser divertido. A maior
dificuldade vai ser o estudo do meio.

Aluno 17: Acho que vou adorar. Acho que a minha equipa vai ganhar. A minha maior dificuldade
vai ser calcular o volume.

Aluno 18: O melhor vai ser o passeio e dificil as perguntas.

Aluno 19: Vamos ganhar!
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Anexo 2: Pesquisa de opinido EduPARK - "A conquista de todas as etapas
no Pargue Infante D. Pedro" Escola Basica de Bonsucesso — 17/05/2017

Aluno 1

No dia 16 de maio de 2017 estivemos na visita de estudo ao Parque Infante D. Pedro participar no
projeto EQUPARK. Gostei menos da Casa do Cha. A minha paisagem favorita foi a ponte de madeira
e a etapa favorita foi a “Arvore-da-borracha”. O meu grupo acertou mais questdes na primeira etapa.
Obtive 155 pontos. Nao estive nos 3 primeiros lugares. Gostei muito e quero repetir s6 por causa do
jogo EduPARK. Eu melhoraria haver uma entrada secreta para a resposta correta no marcador. Eu

repetia a experiéncia.

Aluno 2

No dia 16 de maio eu e os meus colegas fomos ao Parque Infante D. Pedro fazer uma atividade de
grupo que tinhamos de responder a perguntas. Gostei de participar foi muito divertido. Eu gostei
muito da Etapa das Ras porque vimos ras a andar e a nadar. Eu e 0s meus colegas de equipa
acertamos mais na Etapa dos Azulejos. Eu obtive 205 pontos e fiquei em primeiro lugar. Eu acho
que o parque € muito lindo. O jogo podia ser melhorado se nés tivéssemos um papel e depois
procurar uma chave quando a encontrdssemos tinhamos de responder uma pergunta e depois
procurar um bau abrir e tinhamos de ler o papel sempre repetidamente até ser o bau na ponte. Eu
queria repetir porque foi uma experiéncia divertida e criativa. E toda a turma teve com pessoas da
Universidade de Aveiro.

Aluno 3

No dia 16 de maio fomos a uma visita de estudo ao Parque da Macaca. O que eu mais gostei da
visita de estudo foi andar a mexer com os teleméveis e o que gostei menos foi o Bernardo ter-me
andado a tirar o telemdvel na minha vez. A minha etapa favorita foi a Etapa 1 porque aprendi varias
coisas e conheci a Arvore-da-borracha. A etapa que nds acertamos mais foi a Etapa 1 porque as
perguntas da Etapa 1 eram muito faceis. Eu e 0 meu grupo tivemos 155 pontos. O nome do meu
grupo é “As Poderosas”. Eu nao fiquei em nenhum dos trés primeiros lugares, mas diverti-me muito.
Acho que o parque tem muitas coisas divertidas e engracadas. No jogo eu melhoraria nada. Eu

repetia esta experiéncia porque foi muito divertida e também interessante.

Aluno 4

No dia 16 de maio de 2017 a turma B. C. , minha turma ao parque Infante D. Pedro. Organizaram 6
grupos de 3 alunos e eu fiquei com o Vitor e com a iris. O que eu mais gostei foi quando eu acertei
a sorte. A minha etapa favorita foi a Casa de Cha. Eu acho que o parque é engracado porque o
nome do parque chama-se Parque da Macaca. O meu grupo teve 170 pontos, nés ficamos em 3

lugar e eu aprendi que havia macacos no Parque da Macaca antigamente.
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Aluno 5

Hoje, eu e a minha turma, fomos a visita de estudo. O que eu mais gostei foi quando atravessamos
a ponte de madeira e a parte que eu menos gostei, foi quando o jogo chegou ao fim. A minha etapa
favorita foi a 3, porque vimos ras. A etapa que mais acertamos também foi a 3. Embora tivéssemos
mais de cem pontos, n&o ficamos nos trés primeiros lugares. Com o jogo aprendi que a Arvore-da-
borracha ndo produz borracha. Eu acho que o parque esta limpo. Como o jogo é muito fixe, eu ndo

melhoraria o jogo. Eu, se pudesse, repetia a experiéncia, porque eu gostei muito do jogo.

Aluno 6

No dia 16 de maio de 2017 eu e a minha turma fomos a uma visita de estudo a um Parque Infante
D. Pedro. Os professores organizaram grupos de trés, e eu fiqguei com o Félix e com o Vitor. Eue o
meu grupo fomos com um professor chamado Luis. O Vitor e o Félix tiveram a ideia de pér o nome
Macacos no nosso grupo. Depois a professora Isabel juntou-se ao nosso grupo e fomos a primeira
etapa a Arvore-da-borracha, a seguinte foi a Etapa da Casa de Cha, a terceira etapa foi os Azulejos
e a ultima foi a R& que foi também a minha favorita. N6s acertamos mais nas perguntas de
matemética. Eu e o meu grupo obtemos 170 pontos e fiquei nos 3 primeiros lugares. Eu achei o
parque foi muito divertido e voltaria a repetir a experiéncia, porque foi muito interessante e aprendi

coisas novas.

Aluno 7

No dia 16 de maio de 2017 fui com a minha turma ao Parque Infante D. Pedro ou Parque da Macaca
testar o Projeto EQUPARK. O que eu mais gostei foi de me divertir com os colegas. O que eu menos
gostei foi de ter que fazer quase todos os célculos. A minha etapa favorita foi a da R&, porque gosto
de saber e aprender mais sobre 0s animais. A etapa que a minha equipa acertou mais perguntas foi
a da Ra. A minha etapa que a minha equipa obteve 195 pontos. A minha equipa ficou no 2° lugar.
Acho que o parque é pequeno, mas muito divertido e cheio de coisas lindas. No jogo eu melhoraria
os marcadores da realidade e ainda mesas para escrever. Eu repetia a experiéncia porque é muito

divertida.

Aluno 8

No dia 16 de maio de 2017 fui ao Parque Infante D. Pedro fazer uma atividade das professoras da
Universidade de Aveiro. Fazer uma aula com telemoveis. O que mais gostei foi de mexer no
telemovel. O que menos gostei foi que sé por eu sem querer clicar ndo me deixaram jogar mais. A
etapa que mais gostei foi a da Ra porque no final tinha um mini-video da R& a saltar para o rio o que
foi engracado. A etapa que mais acertamos foi a da R&. O que eu aplicaria no jogo mais perguntas.
E também repetia a experiéncia porque foi uma atividade nova e divertida. Eu, o Rodrigo e o Jodo
Francisco ficamos em 2° lugar com 195 pontos. Também achei o parque fixe e divertido. Aprendi a

calcular melhor a area e soube o que era a Arvore-da-borracha.
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Aluno 9

No dia 16 de maio de 2017 fomos ao Parque Infante D. Pedro. Gostei de aprender e brincar. A minha
etapa favorita foi a 2 porque estadvamos a dar 3 voltas para encontrar o patio. Eu acertei mais na
Etapa 1. Eu, e o Bernardo e a Deise obtivemos 155 pontos e ficamos em 4 lugar. Achei muito fixe
mas melhoraria a certas mais, colocados perguntas mais faceis. Eu repetia a experiéncia porque

gostei.

Aluno 10

No dia 16 de maio de 2017, a turma B. C., 4° ano da Escola Béasica do Bonsucesso realizaram uma
visita de estudo ao Parque do Parque Infante D. Pedro (Parque da Macaca). A professora Rita e a
professora Marcia organizaram uma atividade (jogo) e separaram-nos em 6 grupos e cada
professora ficou com 1 grupo e como elas as 3 ndo chegavam para os grupos convidaram colegas
(amigas) delas. Foram feitas varias etapas e perguntas, mas foi divertido e as professoras de cada
grupo ajudaram-nos e explicaram-nos os problemas e pra onde ir. Nés passamos por arvores-de-
borracha, Casa do Cha e um lago de ras. Eu gostei mais de admirar as paisagens do parque. A
etapa que gostei mais foi a primeira porque era a mais facil, também acertei mais perguntas aqui.
Eu e 0 meu grupo, os exploradores, tivemos 145 pontos mas néo ficamos nos primeiros 3 lugares.
Aprendi coisas novas. O parque é lindo, enorme e esta coberto pela natureza. No jogo, eu colocaria
tempo em cada pergunta, adivinhas, bals fechados a chave onde temos que responder a uma
adivinha para encontrar a chave para abrir o bal. Eu claro se pudesse ia la repetir o jogo porque o

jogo foi muito divertido.

Aluno 11

No dia 16 de maio de 2017 a minha turma foi ao Parque Infante de D. Pedro. NGs deslocamo-nos
de autocarro quando chegamos ao parque a minha turma sentou-se nas mesas e bancos de pedra.
A professora ia chamando os grupos para ir para ao pé do seu monitor para usar os telemoéveis da
Universidade. Deram-nos também o caderno magico para fazermos os calculos. Comegcamos com
a etapa um, a dois, a trés e a quatro. Eu gostei mais da etapa 4 porque falava de animais e eu adoro
animais. A etapa que nés acertamos mais perguntas foi a etapa 4 e aquela que mais erramos foi a
etapa 2. Obtivemos 125 pontos e ficamos no 4 lugar. Foi a minha primeira vez que eu fui ao parque.
Achei muito divertido, d& para passear com a familia, fazer um piquenique etc. O jogo foi muito

divertido, e ndo melhoraria nada o jogo. Repetiria a experiéncia o jogo porque foi muito divertido.

Aluno 12

Na visita de estudo do dia 16 de maio de 2017 da parte da manha a turma B. C. 4° ano deslocou-se
ao Parque Infante D. Pedro. Recebemos um telemével e um caderno magico para efetuarmos
célculos. Eu adorei quando chegamos a Etapa 4, foi a que mais gostei e que mais acertamos. No

fim das 4 etapas obtemos 125 pontos. Nao fiquei nos 3 primeiros lugares mas fiquei no 4° lugar.

155



Adorei o parque € muito bonito da para explorar. E claro que repetiria esta visita porque adorei
reencontrar o Parque Infante D. Pedro.

Aluno 13

No dia 16 de maio fui ao Parque Infante D. Pedro, e gostei muito de fazer os problemas em conjunto.
Mas a etapa que gostei mais foi a Etapa da Casa do Cha, porque foi preciso trabalho de grupo e
conhecemo-nos melhor. Nos s6 erramos uma pergunta e nas outras acertamos todas, por isso é
que ganhamos. A minha equipa obteve 205 pontos. Quando estava a jogar reparei que o parque
era divertido e tinha bastantes sitios interessantes. Eu melhoraria o jogo ao acrescentar tempo para
a etapa. Gostava de repetir a experiéncia para aprender mais.

Aluno 14

No dia 16 de maio fui ao projeto do Parque Infante D. Pedro. Fizemos um jogo e a etapa que eu
mais gostei foi a do lago que falava sobre ras. E gostei menos da etapa da Casa de Cha. Gostei da
etapa do lago porque aprendemos mais coisas sobre as rés. A etapa que acertei mais perguntas foi
a da Casa de Cha mas néo fiquei nos 3 primeiros lugares. Achei o parque fantastico e ndo melhoraria

nada no jogo. Um dia vou repetir 0 jogo com 0s meus pais.

Aluno 15

No dia 16 de maio de 2017 fui com a minha turma ao Parque da Macaca fazer uma experiéncia com
teleméveis da EQuPARK. Eu gostei de tudo nesta visita de estudo. Eu gostei de todas as etapas,
porque revi o que dei na escola. Acertamos todas as perguntas no jogo menos uma. O meu grupo
conseguiu 205. Ficamos em primeiro lugar! Eu acho que podiam acrescentar no jogo tempo para
fazer as etapas. Eu acho que o parque € muito bom para aprender mais assuntos sobre a natureza
e para descontrair e relaxar. Eu gostaria de repetir esta experiéncia porque foi muito divertido utilizar

teleméveis numa aula para rever a matéria que demos. Eu adorei esta experiéncia.

Aluno 16

No dia 16 de maio de 2017 fomos ao Parque Infante D. Pedro realizar uma atividade que as
professoras Rita e Marcia nos propuseram. O que eu gostei mais foi resolver os problemas o que
eu gostei menos foi 0 Gui a clicar sem querer. A etapa que acertamos mais foi a da rd. Eu acho que
0 parque € bonito gosto do lago de ver os patos e os peixes. Nos tivemos 195 pontos e também eu
Jodéo Francisco e o Guilherme e ficamos em 2° lugar. A minha etapa preferida foi das ras. Eu aprendi

um contetdo novo que foi o da arvore-da-borracha.

Aluno 17
No dia 16 de maio fizemos uma visita ao Parque Infante D. Pedro. O que mais gostei foi andar pelo
parque a descobrir algumas coisas. A etapa que acertamos mais coisas foi a 1. Infelizmente a minha

equipa nao ficou nos 3 primeiros lugares. Acho que ndo fiquei nos 3 primeiros porque nao presto
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muita atencéo nas aulas. O que eu melhoraria no jogo era por mais perguntas, etapas e por tempo.

Se eu pudesse eu iria repetir a experiéncia todos os dias porque o jogo é divertido e muito fixe.

Aluno 18

No dia 16 de maio de 2017 dirigimo-nos ao Parque da Macaca para fazermos uma aula diferente
realidade virtual. O meu grupo gostou mais de ver as rds. Acertamos mais perguntas na etapa 4 e
tivemos 125 pontos e ndo ficamos nos 3 melhores lugares mas ficamos em 5° lugar. Gostei do
parque. Deviamos melhorar batalhas entre outras pessoas em equipas. Queria repetir porque gostei

da atividade.

Aluno 19

Eu gostei mais na visita de estudo no dia 16-05-2017 no Parque Infante D. Pedro foi a altura em que
escolhemos o0 nome do grupo e a altura em que menos gostei foi quando terminamos o jogo, no
jogo a minha etapa favorita € a 12 porque comecei 0 jogo pela primeira vez. O meu grupo obteve
170 pontos, 0 hosso grupo ficou nos 3 primeiros lugares, ficamos em 3° lugar. Eu acho que o parque
€ de lazer, também um sitio para os turistas. O que eu melhoraria no jogo era que houvesse niveis

porque tornava mais aliciante. N&o conseguia repetir porque ganhava tudo.
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Anexo 3: Registo da pontuacao de cada equipa na atividade do Projeto
EduPARK

Dia: 16 maio de 20

G Nome Grupo il’o tuagio | Neres
B Final

3 ﬁ )q;‘%: L
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